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             PRILOGA :        

             - vezalna shema krmiljenja toplotne črpalke


4.4  TEHNIČNO POROČILO
4.4.1  Splošno
Potrebno je izdelati projekt za električne inštalacije, naprave in opremo za energetsko sanacijo večnamenskega objekta na Bizeljski cesti 49 v Bizeljskem. Pri energetski sanaciji je dogovorjena  posodobitev naslednjih električnih inštalacij, naprav in opreme :

1. inštalacije za splošno razsvetljavo v delu prostorov nadstropja
2. inštalacije za splošno moč (priključek nove toplotne črpalke)

3. strelovodno inštalacijo pri zamenjavi strehe in izdelavi nove fasade
Projekt elektro inštalacij objekta je izdelan v skladu s slovenskimi pravilniki in zakoni ter z veljavnimi tehničnimi standardi in normativi za tovrstne inštalacije, še posebej pa:
- Tehnično smernico TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne električne inštalacije, ki vsebuje zahteve iz Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah (Uradni list RS št. 41/2009)

- Tehnično smernico TSG-N-003:2013 Zaščita pred delovanjem strele, ki vsebuje vse zahteve iz

Pravilnik o zaščiti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS št. 28/2009)

- Tehnično smernico TSG-1-001:2010 Požarna varnost v stavbah, ki vsebuje vse zahteve iz Pravilnika o požarni varnosti v stavbah (Uradni list RS št. 31/04, 10/05, 83/05 in 14/07)
4.4.2    Inštalacija za splošno razsvetljavo
Po ogledu objekta skupaj s predstavniki investitorja so dogovorjeni naslednji posegi v inštalacije za splošno razsvetljavo :

- obstoječe stropne svetilke tip FSN 1301-240 z opalno kapo se demontirajo v hodniku nadstropja (3 kosa) ter v predprostoru zobozdravstvene ordinacije (3 kosa). Na mestih obstoječih svetilk se montirajo nove stropne nadgradne fluo svetilke z žarnicami 2 x 36W s paraboličnim rastrom v zaščiti IP 20 in elektronskimi predstikalnimi napravami.
4.4.3
Inštalacija za moč 
Zaradi izdelave nove fasade objekta je potrebno vse obstoječe elemente, ki so montirani na zunanji fasadi demontirati ter ponovno montirati na istem mestu po končanih delih. To je potrebno narediti za naslednje elemente :

a) stenske klimatske naprave obstoječih poslovnih prostorov. Zaradi večje debeline nove fasade je potrebno vse priključne kable ustrezno podaljšati

b) enako demontažo in ponovno montažo je potrebno opraviti za tri zunanja termostata, ki so montirani na višini 2,5m od tal na zunanji fasadi obstoječe kotlovnice

c) obstoječi antenski stolp, ki se nahaja na višini 5 m od tal (na fasadi prostorom TELEKOM-a) je potrebno demontirati skupaj z obstoječo stensko konzolo in ponovno montirati po končanih delih. Pri ponovni montaži je potrebno ustrezno podaljšati obstoječe energetske in  antenske kable za vse antenske sisteme
d) zaradi priklopa nove toplotne črpalke izven objekta je potrebno montirati krmilno omaro toplotne črpalke v prostoru obstoječe kotlovnice ter montirati novi dovodni kabel iz obstoječega NN priključka tipskega prereza 5x16 mm2 (odjemno mesto zobozdravstva). Ohišje toplotne črpalke je potrebno preko novega valjanca Fe/Zn 25 x 4 mm vezati na obstoječe strelovodno ozemljilo objekta. Za krmiljenje toplotne črpalke so predvideni sobni termostati v posameznih prostorih in sicer: v prostorih      Predvidena moč toplotne črpalke znaša    kW
e) obstoječi energetski priključek objekta se nahaja v obstoječi KPO omarici na fasadi objekta z obstoječimi odjemnimi mesti :

	Odjemno mesto
	Obračunska moč (kW)
	Obračunske varovalke (A)
	Številka odjemnega mesta 

	POŠTA SLOVENIJE
	14
	1 x 3 x 20
	

	LEKARNA BREŽICE 
	14
	1 x 3 x20
	

	ZOBOZDRAVSTVO
	14
	1 x 3 x20
	

	TELEKOM 
	17
	1 x 3 x 25
	


Zaradi priklopa nove toplotne črpalke je potrebno povečati obstoječo priključno moč odjemnega mesta zobozdravstva povečati z obstoječih 14 kW na novih 35 kW z zamenjavo obstoječih tarifnih varovalk 1x3x20A z novimi varovalkami 1x3x50A. Zaradi povečanja moči je potrebno pridobiti novo Soglasje za priključitev na distribucijsko omrežje ter plačati stroške povečave moči. Obstoječe merilno mesto zobozdravstva v KPO omarici je potrebno preurediti zaradi povečanja tarifnih varovalk po shemi KPO omarice na načrtu št.1.

4.4.4  Strelovodna  inštalacija  
Obstoječo strelovodno inštalacijo na strehi in stenah objekta, ki je izvedena z valjancem Fe/Zn 20 x 3 mm je potrebno kompletno odstraniti do  merilnih stikov na fasadi na višini 1.5m od tal. Demontirano strelovodno inštalacijo je potrebno odpeljati na komunalno deponijo.
Po končani izvedbi  strehe in nove fasade je potrebno montirati novo strelovodno inštalacijo – strelovodne lovilce in odvode z Al žico fi-8 mm, ki se montira na ustrezne strešne in stenske nosilce, ki so narejeni iz nerjaveče Rf  pločevine. Strelovodne lovilce in odvode je potrebno montirati na istem mestu, kot obstoječo strelovodno inštalacijo. Nove strelovodne odvode je potrebno priklopiti na obstoječe merilne stike in  zemljovode. Istočasno je potrebno vezati obstoječi antenski stolp od Telekoma na strelovodno ozemljilo, prav tako ohišje toplotne črpalke. 

V času izdelave nove strelovodne inštalacije na objektu je potrebno opraviti meritve ozemljitvene upornosti obstoječega ozemljila, komplet z izdajo merilnega protokola, iz katerega je razvidno stanje obstoječega strelovodnega ozemljila. V primeru neustreznih meritev je potrebno narediti spremembe in izboljšave obstoječega strelovodnega ozemljila z dodajanjem novega ozemljila ali ozemljitvenih sond tako, da je ozemljitvena upornost strelovodnega ozemljila pod 5 Ώ.

Novo strelovodno inštalacijo je potrebno izvesti po načrtu iz projekta.

4.4.5  Zaščita pred električnim udarom
4.4.5.1  Zaščita pred neposrednim dotikom
Zaščita pred neposrednim dotikom je predvidena z izoliranjem prevodnih delov s pregradami ali okrovi, ki preprečujejo dotik z deli pod napetostjo, odstraniti pa jih možno le z orodjem v skladu z SIST HD 384-4-41.

4.4.5.2  Zaščita pred posrednim dotikom

Zaščita pred posrednim dotikom je predvidena z TN C-S sistemom napeljav in samodejnim odklopom z napravo na preveliki tok SIST HD 384-4-41.

Izpostavljeni prevodni deli električnih napeljav morajo biti povezani z ozemljeno točko sistema z zaščitnim vodnikom.

Karakteristike zaščitne naprave in impedanca tokokroga morata biti izbrana tako, da je izpolnjen pogoj:

Zs * Ia  Uo m

kjer je:

Zs – impedanca okvarne zanke od izvora preko faznega vodnika do mesta okvare in nazaj preko zaščitnega vodnika do izvora

Uo – nazivna napetost proti zemlji (fazna napetost)

Ia – tok, ki zagotavlja delovanje zaščitne naprave v določenem času in pod pogoji, ki so predpisani v SIST HD 384-4-41

Tizk – izklopni čas naprav za nadtokovno zaščito, ki znaša 5s za fiksno priklopljene porabnike in 0,4s za vtičnice in prenosne porabnike 

4.4.5.3  Potencialna izravnava

Potencialna izravnava je medsebojna povezava vseh bistvenih kovinskih delov na objektu in v objektu. Namen tega ukrepa je preprečiti nevarne napetostne razlike pri istočasnem dotiku dveh različnih kovinskih delov. To pomeni da se odstranijo tudi potencialne razlike med zaščitnim vodnikom in posameznimi kovinskimi masami. Tehnični opis potencialnih izravnav je opisan v posebnem poglavju o izenačevanju potencialov.

Učinkovitost ukrepov za izenačenje potencialov se preverja z meritvami.

Izenačitev potencialov je izvedena uspešno, če se z merjenjem upornosti med zaščitnim kontaktom električne napeljave in kovinskimi deli drugih napeljav dobi vrednost, manjša od predpisane, v kateremkoli prostoru objekta – 8. člen TP 19/77 Pravilnika o tehničnih normativih za zaščito NN omrežij in pripadajočih transformatorskih postaj (Uradni list SFRJ 13/78).
4.4.5.4  Zaščita pred prevelikim tokom

Predvidena je zaščita vseh tokokrogov pred prevelikim tokom zaradi preobremenitve tokokroga. Zaščita pred prevelikim tokom je predvidena z varovalkami, kot je razvidno iz enopolnih shem ustreznih razdelilnikov. Delovna karakteristika varovalke ali druge zaščitne naprave mora izpolniti sledeča dva pogoja:
Ib < In  < Iz


                            

1. pogoj
I2 < 1.45 * Iz






2. pogoj
kjer so:
Ib 
- tok za katerega je tokokrog predviden (A)

Iz
- trajni vzdržni tok vodnika ali kabla (A) 

In
- nazivni tok zaščitene naprave (A)

I2
- tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaščitne naprave (A)
4.4.5.5  Zaščita pred kratkostičnim tokom
Predvidena je zaščita vseh tokokrogov pred kratkim stikom in preobremenitvijo. Zaščita pred kratkostičnim tokom je predvidena z varovalkami, kot je razvidno iz enopolnih shem ustreznih razdelilnikov. Zaščitne naprave morajo izklopiti kratkostični tok, ki teče skozi vodnik tokokroga, preden tok povzroči nevarnost zaradi termičnih učinkov v vodnikih in stikih. Odklopna zmogljivost zaščitne naprave mora biti večja od pričakovanega toka na mestu postavitve.

Kratki stik mora biti prekinjen v času od 0.1 s do 5 s v katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature po pogoju:
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za čas trajanja kratkega stika krajše od 0.1 s mora biti izpolnjen pogoj:


K2 S2 > I2 t

t 
- trajanje kratkega stika v s

S
- presek vodnika v mm2

I
- efektivna vrednost dejanskega kratkostičnega toka (A)

k
- faktor kabla, k = 115 za Cu vodnike s PVC izolacijo

I2t
- vrednost prepuščene energije, ki jo poda proizvajalec zaščitne naprave v A2s
4.4.5.6
 Kontrola padcev napetosti
Dovoljeni padec napetosti med napajalno točko električne inštalacije in katerokoli drugo točko glede na nazivno napetost električne inštalacije ne sme biti večji od:

- 3 % za tokokroge razsvetljave

- 5 % za ostale tokokroge

Pri napajanju iz lastne transformatorske postaje je dovoljen skupni padec napetosti od transformatorja do porabnika:

· 5% za tokokroge razsvetljave

· 8% za tokokroge z elektromotornimi pogoni

Kontrola padcev napetosti je bila narejena po naslednji formuli:
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- za trifazne tokokroge

- za enofazne tokokroge
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kjer je:

u (%)  - padec napetosti

U (V)  - fazna napetost

L (m)  - dolžina vodnika

S (mm2)- presek vodnika
  - prevodnost (56 SM/mm2 za baker)
4.4.6  Končne določbe
1. Investitor je dolžan organizirati strokovni nadzor nad izvedbo elektro instalacij že pred začetkom del.

2. Izvajalec del mora pri izvedbi upoštevati veljavne tehnične predpise in normative za tovrstno instalacijo.

3. Izvajalec del je dolžan, da dela izvede strokovno in kvalitetno.

4. Ves uporabljeni instalacijski material mora ustrezati veljavnim standardom.

5. Vodnike je dovoljeno polagati samo vodoravno ali vertikalno. Podaljševanje vodnikov v cevi ni dovoljeno.

6. Na mestih, kjer so vodniki izpostavljeni mehanskim poškodbam, morajo vodniki imeti mehansko zaščito.

7. V zemljo je dovoljeno polagati samo vode, ki so po veljavnih standardih namenjeni za polaganje v zemljo.

8.Polmer krivine kabla ne sme biti manjši od 15 kratnega premera kabla.

9. Instalacijo je potrebno preizkusiti na izolacijsko trdnost, ki mora biti najmanj 1000 ohm/V obratovalne napetosti.

10. Razdelilnik je potrebno predpisano opremiti s puščico, navedbo napetosti in frekvence ter identifikacijo razdelilnika. Varovalke morajo biti opremljene z ustreznimi napisi vložkov, namembnosti tokokroga in prereza vodnika.

11. Pred začetkom obratovanja je preizkusiti delovanje zaščite pred previsoko napetostjo dotika.

12. Posebno pozornost je treba posvetiti spajanju zaščitnega vodnika.

13. Nevtralni in zaščitni vodnik sta vezana vsak na svojo zbiralko in šele v razdelilnikih. Zaščitni vodnik mora biti rumeno-zelene barve, kar je potrebno paziti pri nabavi materiala.

14. V vsakem objektu se izvede izenačenje potenciala, ki mora povezati naslednje: glavni zaščitni vodnik, PEN vodnik v kolikor obstaja, temeljno ozemljilo, kovinske vodovodne cevi, cevi plinske inštalacije, dvižne vode centralnega ogrevanja, strelovodno instalacijo 

15. V razdelilnikih mora biti ustrezna enopolna shema razdelilnika, ki se mora ujemati z dejanskim stanjem.

16. Ob dokončanju montažnih del mora izvajalec opraviti kontrolo in verifikacijo lastnosti izvedenih elektro instalacij v skladu s Tehnično smernico TSG-N-002:2009, ki se sestoji iz:

16A. Preverjanje s pregledom

   - zaščita pred električnim udarom

   - ukrepi za zaščito vodnikov pred razširjanjem ognja in termičnimi vplivi in trajno          dovoljene obremenitve in dovoljeni padec napetosti

   - izbira in nastavitev zaščitnih naprav

   - postavitev ustreznih stikalnih naprav

   - izbira opreme in zaščitnih ukrepov glede na zunanje vplive

   - identifikacija nevtralnega in zaščitnega vodnika

   - enopolne in krmilne sheme in napisne ploščice v razdelilnikih

   - povezave, stiki vodnikov

   - dostopnost za potrebe obratovanja in vzdrževanja

16B. Preizkušnja el. inštalacije

   - neprekinjenost zaščitnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za izenačevanje   potenciala

   - meritev izolacijske upornosti inštalacije

   - preizkus zaščite z ločevanjem tokokrogov

- preizkus funkcionalnosti elektro instalacij

17. V primeru, da so med gradnjo nastala odstopanja od projekta, je potrebno izdelati projekt izvedbenih del in ga predati uporabniku - investitorju.

Krško, november 2016                                                                                 

Odg.projektant:

Jozo Udovičič,univ.dipl.ing.el.
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