5d\l°9'd\ev“

4.4 TEHNICNO POROCILO
4.4.1 TEHNICNI OPIS

KAZALO

1 UVOD

2 CESTNA RAZSVETLJAVA

2.1 SPLOSNO

2.2 PROJEKTNARESITEV

2.3 NAPAJANJE, KRMILJENJE IN MERITEV ELEK. ENERGIJE
2.4 OZEMLJITEV

3 ELEKTRICNI PRIKLJUCKI ZA CRPALISCA

3.1 SPLOSNO

3.2 OSNOVNI PODATKI

3.3 ELEKTRICNE MERITVE - PMO-C

3.4 KABELSKA KANALIZACIJA

3.5 ELEKTRICNIPRIKLJUCKI — GRADBENA DELA
4 PRENAPETOSTNA ZASCITA

5 OZEMLJITEV

6 SN OMREZJE

7  MERITVE IN KONCNE DOLOCBE

71  MERITVE

7.2 ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

7.3 KONCNE DOLOCBE

PZl 4

Povezovalna cesta — ploénik in kanalizacija st. projekta: 17038-00




5d\l°9'd\ev“

1 UVOD

Po narodilu investitorja Obc¢ine BreZice je izdelana PZI dokumentacija za izgradnjo in obnovo
gospodarske javne infrastrukture v juznem delu mesta BrezZice, na obmocju sejmarske poti:

- izgradnja sanitarne kanalizacije s ¢rpaliS€em, ki bo omogocala prikljucitev objektov ob
delu PreSernove in povezovalne (dostopne ceste 0z. nekdanje sejmarske poti) ceste,

- izgradnja plo¢nika vzdolz povezovalne (dostopne ceste 0z. nekdanje sejmarske poti)
ceste, ki se bo na zahodnem delu priklju€il na ploénik ob PreSernovi cesti, na
severovzhodni strani pa na ureditve ob Dobovski cesti pri Prodomu,

- izgradnja cestne razsvetljave vzdolz plo¢nika,

- varovanije in zasc¢ita obstojecih komunalnih vodov.

2 CESTNA RAZSVETLJAVA
2.1 SPLOSNO

V predmetni dokumentaciji je predvidena ureditev nove cestne razsvetljave na odseku novo
zgrajenega plo¢nika. Predvidi se izvedba nove cestne razsvetljave, ki se bo napajala iz nove
omarice OJRn. Prav tako je nova prikljuéna merilna omarica PMO-R.

Projektna dokumentacija je izdelana na osnovi ureditvene situacije in v skladu s kriteriji in
predpisi glede osvetljenosti lokalnih (Priporocila SDR — Cestna razsvetljava PR 5/2-2000) ter
skladno z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja.

Pri projektiranju so uporabljeni standardni tipski elementi razsvetljave, kar omogoca
enostavno, ekonomicno in hitro vzdrzevanje naprav in instalacij.

V blizini nove OJRn se Ze nahaja obstojece prizigaliS€e cestne razsvetljave. Zaradi tezave s
pridobitvijo sluznosti do parcele, na kateri se nahaja obstojeCe prizigaliS¢e cestne
razsvetljave, se na zahtevo investitorja predvidi novo prizigaliSce.

2.2 PROJEKTNA RESITEV

V projektu je predvidena osvetlitev plo€nika vzdolZz povezovalne (dostopne ceste oz.
nekdanje sejmarske poti) ceste, ki se bo na zahodnem delu priklju¢il na plo¢nik ob
PreSernovi cesti, na severovzhodni strani pa na ureditve ob Dobovski cesti pri Prodomu.

Predvidene svetilke omogocajo regulacijo brez potrebe dodatnega kabla. Za vse svetilke je
potrebno nastaviti znizanje rezima v poznem no¢nem ¢asu.

Za osvetlitev plocnika je predvidena cestna razsvetljava z enostransko postavitvijo kovinskih
stebrov. Predvideni so stebri viSine h=5m in LED svetilke do 13W (oznaka v risbi S4) kot npr.
Philips BGP303 1xLED18-4S/740 PSR || DDF2 DM50, nagib 0° ali podobna, moci do 13W,
min. 1600lm svetlobnega toka. Ohi§je iz aluminija, svetlobnotehni¢ni pokrov iz kaljenega
stekla, z moznostjo menjave in nadgradnje led modula in predstikalne naprave, moznost
montaze navpiéno na drog ali stransko na krak droga, za$¢ita proti prahu in vliagi IP66,
stopnja mehanske odpornosti IK08, indeks barvnega videza nad 70, barvna temperatura
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4000 kelvinov, samostojna redukcija brez potrebe signalnega kabla - moznost naknadnega
spreminjanja rezima.

Izbrane svetilke so morajo biti istega tipa kot so predvidene svetilke z oznako S2 v projektu
Kolesarska steza in sanacija — Dobovska cesta, st. projekta 14090-00 in 15119-00.

Izbrani osvetlitveni razred plo¢nika je S5 (priporocila SDR).

2.3 NAPAJANJE, KRMILJENJE IN MERITEV ELEK. ENERGIJE

Napajanje cestne razsvetljave Povezovalne ceste je predvideno iz novega prizigaliséa OJRn,
ki bo montirana na skupnem temelju s prikljuéno in merilno omarico PMO-R in PMO-C (ob
obstojeci elektro omarici NN izvoda »cirkus« v blizini TP Jutranjka BreZice).

Napajanje cestne razsvetljave se izvede s kablom NAYY-J 4x16+2,5mm2, ki je polozen v
zascitno izolacijsko cev PE63 mm. V skupni jarek s kablom se poloZi valjanec Fe/Zn 25x4
mm, ki je prikljucen na ozemljilo pri obstojeci elektro omarici.

Na skupno ozemljilo so prikljueni vsi stebri javne razsvetljave. Krmiljenje javne razsvetljave
je predvideno v prizigaliséu OJRn s krmilno opremo — astrolosko stikalo, kontaktorji in
izbirnim stikalom za moznost avtomatskega ali roénega vklopa. Predvidena je tudi moznost
izklopa svetilk v primeru vzdrzevalnih del.

Meritve porabe el. energije so predvidene kot skupne za kompletno cestno razsvetljavo s
trifatznim Stevcem, kot npr. ME351-D1A51 »Iskra Emeco« (skladno s soglasjem za
priklju€itev). Kompletna oprema za merjenje porabe el. energije je montirana v prostostojeci
omari, ki je skupna za merilno mesto cestne razsvetljave in predvidenega ¢rpalis¢a. Polje se
bo zaklepalo s tipsko klju€avnico elektrodistribucije.

Omarica je prostostoje€a, montirana na betonskem temelju. Omarica je narejena iz
samogasnega poliestra ojacana s steklenimi vlakni in odporna na UV Zarnice, stopnja
mehanske zasc¢ite IP54.

Napajanje prikljuéno merilne omare PMO-R se izvede iz obstojeCe elekiro omarice NN
izvoda »cirkus« s kablom NAYY-J 4x70+1,5 mm2, ki bo v TP Jutranjka BreZice varovan z
varovalkami 3x50A.

Priloga 1 _(glej 4.4.2 — tehniéni izraduni)
- tabela dimenzioniranja (Crpalis€e, razsvetljava)

2.4 OZEMLJITEV

Ozemljitev se izvede z valjancem Fe/Zn 25x4 mm poloZzenim v skupni jarek s kablom.
Priklju¢ek valjanca se izvede z vijakom M10 in zobato podloZzko na steber nad nivojem
zemlje. Z valjancem se povezejo vsi kovinski deli, ki so normalno del tokokroga. Ozemljilo
sluzi kot zdruzeno in je priklju¢eno na ozemljilo obstojeCe elektro omarice.
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3 ELEKTRICNI PRIKLJUCKI ZA CRPALISCA
3.1 SPLOSNO

Pri platoju ob Veterini bo locirano pozdemno &rpalis€e v obliki jaska, ki bo odpadne vode
¢rpal po tlatnem vodu do izpustnega jaska, za kar se bo rekonstruiral obstoje¢ jasek na
glavnem sanitarnem kolektorju pod Dobovsko cesto, ki vodi proti CN v Mostecu.

3.2 OSNOVNI PODATKI

Elektriéni prikljucek za CrpaliSe se izvede iz obstojeCe transformatorske postaje TP
Jutranjka - Brezice, kjer se kabel priklju¢i na obstoje¢ NN izvod »Cirkus«. Obstojec¢i NN izvod
je izveden s kablom s kablom NAYY-J 4x70+1,5mmz2 in je zaklju€en v prostostojeCi omarici
zunaj TP Jutranjka - Brezice, katera je bila namenjena cirkusu. |z obstojeCe omarice se
izvede nov elektricni prikljucek za €rpalis€e. Prikljucek se izvede s kablom NAYY-J 4x70+1,5
mm2.

Za napajanje Crpalisca je predvidena nova skupna kabelska prikljuéna merilna omarica PMO,
v kateri se lo€eno nahajajo el. meritve za cestno razsvetljavo in ¢rpalis¢e. Omarica PMO je
narejena iz samougasnega poliestra ojacanega s steklenimi vlakni, odporen proti UV
zarkom, z oknom za odgCitavanje Stevca, v za&cCiti IP54. Omarica je montirana na tipskem
podstavku iz poliestra. V omarici (PMO-C) so predvidene glavne varovalke 3x20 A, el.
Stevec, krmilna naprava in prenapetostna zasc€ita. Vsa predvidena oprema mora biti skladna
z zahtevami v soglasju za prikljucitev na distribucijsko omrezje.

Za napajanje opreme v CrpaliS€u je predvidena samostojna prostostojea omarica narejena
prav tako iz armiranega poliestra E-C v za&giti IP54. V omarici je montirana ustrezna oprema
za napajanje, varovanje in krmiljenje opreme v ¢rpaliS€u. V omarici je predvideno zascitno
stikalo na diferen¢ni tok RCD 25/4/0,03 skladno s standardom VDE 0100 T737, vlazna in
mokra podrocja na prostem. V omarice je predvideno tudi izbirno stikalo za moznost priklopa
mobilnega elekiro agregata v primeru izpada elektri¢nega toka.

Od PMO-C do omarice se polozi kabel NAYY-J 4x35mm2, ki se poloZi v zas¢itno cev PE-
110mm.

V CrpaliS€u sta predvideni dve CErpalki moci 3,4 kW. Obe &rpalki ne delujeta isto¢asno,
krmiljenje €rpalk ter njuno izmeni¢no delovanje omogoc€a krmilna omarica, ki jo dobavi in
priklopi dobavitelj ¢rpalk.

Prikljucek €rpalk in nivojskih stikal izvede izvajalec strojnih inStalacij. Opis funkcije, nadzor in
prikaz informacij za krmilno omarico je podano v PZI projektni dokumentaciji strojnih
inStalacij.
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3.3 ELEKTRICNE MERITVE — PMO-C

Podatki za soglasodajalca:
Pk=3,4 kW

Un=400 V

(cos p=0,77)

Ik=6,404 A

lv=3x20 A

Meritve v PMO-C.

3.4 KABELSKA KANALIZACIJA

Elektriéni prikljutek od PMO-C do érpaliséa (E-C) & se izvede v za&itni cevi v kateri je
poloZen kabel. Izvedba kanalizacije je predvidena z uporabo PE cev fi-110 mm rdece barve.

Cev se poloZi v pesek 2x10 cm ter zasuje z drobnim izkopanim materialom, in sicer v plasteh
z nabijanjem.

Najmanjsa razdalja od vrha cevi do viSine terena oziroma zemlji§¢a mora znasati minimalno
0,8 m. do asfaltnih povrSin pa minimalno 1,0 m. Nad cev se poloZi opozorilni trak 0,3 m pod
zemljiS¢em. Skupaj s PVC cevjo se v jarek polozi valjanec Fe/Zn 25x4 mm.

3.5 ELEKTRICNI PRIKLJUCKI — GRADBENA DELA
3.5.1 KRIZANJE

Pred izvedbo del se morajo obvezno zakoli€iti trase vodovoda, kanalizacije ter elektri¢ne in
TK in8talacije v Dblizini predvidenih tras elektrovodov. Globina obstojeCe vkopane
infrastrukture ni zanesljivo znana, zato je na posameznih mestih potrebno izkope izvesti
rocno.

Pri gradnji v bliZini daljnovodnih stebrov je potrebno upoStevati ozemljitve stebrov, ki so
predvidoma poloZena na globini 0,5m in dolZine do 20m od daljnovodnih stebrov. Vsa dela je
potrebno izvesti tako, da se ne poskodujejo obstojeCe ozemljitve. Vsa eventualna krizanja je
potrebno izvesti pod pravim kotom.

V primeru poSkodbe oz. delne prestavitve obstojeih komunalnih vodov je investitor oz.
izvajalec dolzan sanirati poSkodbo ali prestavitev v prisotnosti predstavnika upravljalca
posameznega omrezja.

Elektrovodi se krizajo s Sibkoto¢nimi instalacijami, vodovodom in kanalizacijo ter s cestami.

Minimalni odmiki NN kablovoda do ostalih podzemnih vodov:
a) Pri priblizevanju:

- instalaciji Sibkega toka: 0,5 m

- kanalizacija, voda: 1 m
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b) Pri krizanju:
- instalacije Sibkega toka: 0,3 m
- kanalizacija, voda: 0,5 oz min 0,3

3.5.2 IZGRADNJA KABELSKE KANALIZACIJE

Pred priCetkom izvajanja gradbenih del za izvedbo NN omreZja (el. priklju¢ek) je potrebno z
upravljalcem in izvajalcem dolociti traso novo projektiranega elektro omrezja ter ostalih
komunalnih instalacij. V kolikor bo pri izvajanju del prislo do odstopanj trase, je to potrebno
uskladiti s komunalnimi vodi.

Za polaganje energetskih kablov je potrebno zgraditi kabelsko kanalizacijo s PVC cevmi-
rdece barve:

- PE cevin x fi-110mm,

- kabelski jagki z LTZ pokrovom.

Izkop jarka:
Izmere jarka so odvisne od mesta vgraditve, Stevila in nacina vgraditve cevi, tako da je

globina jarka od zgornjega sloja cevi do plo¢nika najmanj 60 cm, do cesti§¢a pa min. 80 cm
(priporogliivo vsaj 100 cm). Sirina jarka je odvisna od $tevila cevi v jarku, razmaka med
cevmi in Sirine prostora ob strani za manipulacijo s cevmi. Razmik med cevmi se zagotovi z
uporabo distan¢nikov, ki so postavljeni na vsake 1,5 m oz. 3,0 m v primeru ob betoniranja.

Podloga za cevi:

Na dno izkopanega jarka polozimo 10 cm peska granulacije 4 do 8 mm. Pesek izravnhamo in
ustrezno nabijemo. V posebnih primerih, kjer je nevarnost, da bo pesek izprala talna
voda, izberemo podlogo z mesSanico cementa in peska v razmerju 1:20, prav tako je treba s
tako mes$anico obbetonirati cevi. V kolikor podlogo delamo v zemljiS€u z majhno nosilnostjo,
je treba podlogo armirati v viSini 10 cm.

Polaganje in zasipanje cevi:

Na nabito in znivelirano plast peska polozimo cevi. Pred polaganjem v jarek je potrebno
cevi pregledati, ¢e niso poSkodovane. Vgraditi se smejo le cevi, ki so nepoSkodovane. Prav
tako je treba pred polaganjem cevi med njimi odstraniti vse ostre predmete, ki bi lahko
poskodovali cevi.

Po polozitvi prvega sloja cevi zasujemo s peskom granulacije najve¢ 8 mm, ki ga nabijemo
s ploS¢atim lesenim nabijatem med cevi. Plast peska med cevmi je debela 3 cm.
Polaganje naslednjih slojev cevi je treba izvesti na enak nacin kot prvega. Nad zadnjim
slojem cevi nasujemo $e 10 cm peska. Ce je razdalia med temenom cevi in nivojem
zemljis€a manjSa od 50 cm v plo¢niku in manjSa od 80-100 cm v cestiS€u, je potrebno cevi
obbetonirati oz. jarek zapolniti z betonom. Kabelsko kanalizacijo nato zasujemo z izkopanim
materialom z nabijanjem v slojih po 20 cm.

V obmocju povoznih povrSin je potrebno doseci zbitost predpisano s projektom zgornjega
ustrojal
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V globini 30 cm pod koto terena se postavi opozorilni trak, ki opozarja na energetski kabel.
Kabelska kanalizacija se izvede iz plasti¢nih cevi za delovni tlak p= 6 bar rdece barve. Cevi
morajo kratkotrajno vzdrzati tlak 8 barov.

V primeru krizanja z glavno cesto in povrSinami, kjer je mozen promet, se cevi obvezno
obbetonirajo!

Spajanje plastiénih cevi:
Spajanje plasti¢nih cevi izvedemo s tipskimi plasti¢nimi spojkami. Spoj mora biti vodotesen,
kar dosezemo z uporabo gumijastih tesnil.

Uvod cevi v kabelski jaSek:

Uvod cevi v kabelski jadek izvedemo s plasticnimi uvodnicami, pritrjenimi za uvod cevi v
jaSek. Uvodnice postavimo neposredno v stransko steno jaSka ali pa jih predhodno
zabetoniramo v t.i. uvodni betonski blok, ki ga med betoniranjem jaska vgradimo v
stransko steno.

Zagotovljena mora biti vodotesnost med uvodnico in cevjo. Teme cevi mora biti vsaj 50 cm
pod stropom kabelskega jaska.

Krizanje s prometnimi povr§inami:

Vsi kablovodi se polozijo v novozgrajeno kabelsko kanalizacijo oz. za$¢itno cev. Ker bo del
izgradnje potekal pod prometnicami, na katerih se bo odvijal promet, se mora v ¢asu
izgradnje predvideti delna zapora in usmerjanje prometa. Vecji del krizanj bo mogoc&e zgraditi
fazno tako, da ne bo oviranja prometa.

3.5.3 POLAGANJE KABLA V ZEMLJO

Zemeljska dela za izkop rova je potrebno izvajati v skladu s splo$nimi zahtevami gradbenih
norm. Sirina in globina kabelskega rova se doloéa po nazivni napetosti in $tevilu paralelno
poloZenih kablov. Normalna globina rova v zemlji za NN kablovod je 1,0 m. Odstopanje od
normalne globine polaganja kablov je dovolijeno pri krizanjih z drugimi podzemnimi
inStalacijami ter pri paralelnem polaganju kablov razli¢nih napetosti.

Za zmanjSanje medsebojnega vpliva paralelno poloZenih kablov je potrebno upoStevati
najmanjSe dopustne oddaljenosti (NN kabli med seboj 7 cm). Dno rova je treba zravnati in
oCistiti od kamenja in drugih ostrih predmetov. Dno rova je potrebno prekriti s plastjo mivke v
debelini 10 cm. Nad poloZenim kablom je potrebno zasuti novo plast mivke v debelini 10 cm
in vgraditi mehansko zascito (GAL Scitniki). Na globini 30 cm pod terenom se postavi
opozorilni trak in se potem rov zasipa z izkopano zemljo.

3.5.4 UVLECENJE KABLOV IN MONTAZA

Pred polaganjem kablov je potrebno preveriti dolzine kablov, ker lahko med izvedbo pride do
odstopan;. V kabelskih jaskih je potrebno pustiti rezervo v dolzini kabla.

Pred uvlacenjem kablov v kabelsko kanalizacijo se morajo izvrSiti priprave, ki omogocajo
normalne delovne pogoje:

- ograditev delovnega mesta in postavitev prometnih znakov,

- odstranjevanje pokrova z jaska,
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- kontrola Skodljivih vplivov,

- prezraCevanje,

- ¢iS€enje jaSka in odstranjevanje vode ter
- kontrola prehodnosti cevi.

Pred pricetkom del v kabelskem jasku je potrebno pustiti jasek odprt najmanj 30 minut, s tem
da sta odprta tudi sosednja dva jaska. Z indikatorjem ugotavljamo prisotnost Skodljivih in
vnetljivih plinov.

Ce se ugotovi prisotnost omenjenih plinov, se z delom lahko pri¢ne, ko so le-ti na primeren
nacin odstranjeni, vendar je treba potem Se veckrat kontrolirati njihovo prisotnost.

Preden se uvleCe kabel v cev, je treba povle€i pomozno vrv, kontrolirati stanje kanalizacijskih
cevi in jih ocCistiti, nato se potegne vile¢no vrv ter se jo spoji s kabelsko nogavico 0z. z vle€no
kljuko. Za vle€enje pomozne vrvi lahko uporabliamo kabelske palice, ki so na koncih
opremljene s kljukami in navoji za spajanje, elasti¢ni jekleni trak ali jekleno zico premera 5-6
mm.

4 PRENAPETOSTNA ZASCITA

Prva stopnja zasCite je predvidena v priklju¢ni omarici PMO, in sicer s prenapetostnim
odvodnikom razreda B, In(8/20)=70 kA.

Druga stopnja za&gite je predvidena z odvodnikom montiranim v razdelilcu &rpalis¢a E-C in
omarici cestne razsvetljave OJRn, in sicer s 15kA, 1,5kV.

5 OZEMLJITEV

Vse zunanje kovinske mase, kot so oprema ¢rpali§€a, kovinska ograja, zas€itna zbiralka v
elektro omarici, so ozemljeni. V ta namen se skupaj s kablom v jarek polozi valjanec Fe/Zn
25x4 mm, ki je priklju¢en na ozemljilo pri TP Jutranjka - BreZzice.

Priloga 2 (glej 4.4.2 — tehni€ni izracuni)
- lzraCun ozemljitve

6 SN OMREZJE

Predvidena izgradnja plo€nika tangira obstoje¢e SN omrezje (20kV), in sicer, med profiloma
P5 in P6 ter profiloma P11 in P12.

Pred izvedbo del se morajo obvezno zakoli€iti trase vodovoda, kanalizacije ter elektricne in
telefonske instalacije v blizini predvidenih tras elekirovodov. Globina obstojeCe vkopane
infrastrukture ni zanesljivo znana, zato je na posameznih mestih potrebno izkope izvesti
rocno.

Zaradi gradbenih posegov na obmocgju, kjer poteka obstoje¢e SN omrezje je le tega potrebno
ustrezno mehansko zas¢ititi. Po podatkih upravljalca omrezja je SN kablovod Ze polozen v
za&cCitne cevi, zato se ga po potrebi na mestih tangence s plo¢nikom in ostalimi komunalnimi
vodi obbetonira.
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Vsa dela v blizini SN kablovoda se izvajajo samo v breznapetostnem stanju.

Pred zacetkom zemeljskih del v tangiranem pasu je investitor dolzan pisno obvestiti Elektro
Celje, d.d. in narociti oznaCevanje poteka obstojeCega SN kablovoda in obstojeCe SN
kabelske kanalizacije, ki poteka v obravnavanem obmocju, varnostne izklope ter nadzor nad
izvajanjem zemeljskih del. Opisane ukrepe bo izvajal upravljalec omrezja Elektro Celje, d.d.
na stroSke investitorja.

7 MERITVE IN KONCNE DOLOCBE

7.1 MERITVE
Meritve obsegajo meritve poloZenih kablov in elek. meritve ozemljil.

Po polaganju kablov se opravijo preizkusi in elektricne meritve z namenom, da bi se
ugotovila brezhibnost montaznih del ter ustreznost za&¢itnih naprav.

Po izdelavi ozemljitve je potrebno v suhem vremenu izmeriti ponikalno upornost samega
ozemljila. NajprimernejSa je nizka ozemljilna upornost manj8a od 10 Ohm, za boljSe
delovanje prenapetostne zascite pa je priporocljiva ozemljiina upornost manj$a od 5 Ohm V
kolikor vrednost ne odgovarja, je potrebno vkopati dodatno koli€¢ino ozemljitvenega traku ali
ozemljitvene sonde.

7.2 ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Zascita s samodejnim odklopom napajanja ima za cilj prepreciti pojavljanje napetosti dotika v
vrednosti in trajanju. ki bi predstavljalo nevarnost v smislu fizioloSkega delovanja na ¢loveski
organizem.

Osnovni principi za$€ite so nasledniji:

- povezava izpostavljenih delov naprav z zas¢itnim vodnikom,
- izvedba glavne izenaditve potencialov,

- samodejni izklop napajanja v doloéenem ¢asu,

- dopolnilno izenaCevanje potencialov.

TN - sistemi

Izpostavljeni prevodni deli instalacije morajo biti povezani z ozemljeno to¢ko sistema z
za&c¢itnim vodnikom.

- zasc¢itni vodniki morajo biti ozemljeni v TP, v mreZi, kjer je to mogoce, in pri vstopu v
objekte,

- zdruZevanje nevtralnega in zas¢itnega vodnika izvesti v skladu z TSG-N-002:2013,

- karakteristika zas¢itne naprave in impedanca tokokroga morata izpolnjevati pogoj:

Zs*la< Uo
Zs - imp. zanke okvarjenega tokokroga
la - tok, ki zagotavlja delovanje za$c¢itne naprave v ¢asu doloCenem v tabeli |

v odvisnosti od Uo in pod pogoji v ¢asu manjSem od 5 sekund
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Uo - nazivna napetost proti zemlji

Odklopni ¢as (tabela 2)
- za tokokroge vti¢nic, stalne prikljucke za rone aparate, katerih dostopni prevodni deli so
povezani na za&c€itni vodnik ali prenosne aparate, ki se med uporabo ro¢no premikajo

Uo (V) T (s)
od 50 do 120 0,8
od 121 do 230 0,4
od 231 do 400 0,2
nad 400 0,1

- daljSi odklopni €asi, ki ne smejo presegati 5 sekund so dovoljeni za:

- za napajalne tokokroge,

- koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosljivo opremo, ¢e so prikljuceni na
elektricni razdelilnik, na katerega niso prikljuceni tokokrogi, za katere so zahtevani krajsi
odklopni €asi po preglednici,

- konéne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so prikljuceni na
elektriéni razdelilnik, na katerega so priklju¢eni tokokrogi, za katere so zahtevani krajsi
odklopni €asi po tabeli 2, pod pogojem, da obstaja dodatna izenacitev potencialov.

Vrednost impedance zanke (Zs) se v projektu dolo¢i z izraGunom, izvajalec el.instal. pa je
dolzan izvesti meritve vseh kratkosti€nih zank in rezultate predloziti v obliki merilnega
protokola.

V kolikor se pogoj Zs < Zmax. ne izpolni, je potrebno izvesti dopolnilno izenacenje potenciala
v skladu z TSG-N-002:2013.

Ucinkovitost izenagenja potenciala se ugotavlja z meritvijo Rpe med isto¢asno dostopnimi
prevodnimi deli naprav.

7.2.1  Dopolnilna zas¢ita z napravo na diferencialni tok - RCD

- ta za&¢itni ukrep sluzi kot dopolnitev ostalim ukrepom proti direktnemu dotiku,

- uporaba RCD-30 mA je dopolnitev osnovnega ukrepa zascite v primeru, da le-ta odpove,

- v primeru uporabe RCD morajo biti vsi izpostavljeni prevodni deli povezani z ozemljilom, in
sicer preko GIP- zbiralke za izena€enje potenciala v objektu,

- za$c¢itna naprava mora avtomatsko izkljuciti napajanje dela instalacije, ki ga $¢iti, tako da se

ne pojavi napetost dotika visja od dovoljene v odvisnosti od €asa trajanja (diagram U= f (1)),

- za izpolnitev zgornjega pogoja mora veljati:

Ra*la < Uo
Ra - upornost zas¢itnega ozemljila
la - diferencialni tok delovanja RCD
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Uo = U1 - dovoljena napetost dotika

- v kolikor se ne izpolni navedeni pogoj, se izvede dopolnilno izenaéenje potenciala v skladu
z TSG-N-002:2013.

7.3 KONCNE DOLOCBE
- Te kon&ne dolocbe so dopolnitev projekta in so kot tak§ne obvezne za izvajanje.

- Kabelsko omrezje, energetsko, krmilno signalno omrezje mora biti izvedeno pod strokovnim
vodstvom v skladu z veljavnimi IEC in SIST normami.

- Tehni€ne spremembe in dopolnitve se lahko vrsijo samo s soglasjem nadzornega organa in
projektanta, za spremembo, ki bi eventualno vplivala na obratovanje, pa je potrebno
soglasje upravljalca omrezja.
- Pri polaganju kablov v skupni rov se je potrebno drzati danih navodil glede razmestitve
kablov

- na 40 cm od energetskih se polagajo signalni vodi

- na 10-20 cm od krmilnih vodov se polagajo telekomunikacijski vodi

- telekomunikacijski vodi morajo biti na min. 50 cm od energetskih NN

kablov, na 100 cm pa od 10 kV kabla.

- Krivljenje kablov mora biti pravilno izvedeno, da se ne bi poskodovala izolacija. Radij krivine
ne sme biti manj$i od 15-kratnega polmera kabla.

- Polaganje kablov se mora predpisano izvesti v sloju peska 20 cm (10 cm kot posteljica in
10 cm nad kablom ) in dobro za&¢ititi z $¢€itniki, oziroma po priloZzenih detajlih.

- Na prometnih prehodih (cestah) se kabli polagajo v energetsko kabelsko kanalizacijo,
narejeno iz PVC cevi, fi-110mm in fi-160mm - rdece barve.

- Po celi trasi mora biti kabel poloZzen z blagimi krivinami (kaasto) zaradi eventualnih malih
posedanj in pomikov.

- Kabli se ne smejo polagati pri temperaturi nizji od +5stC.

- Pripravo koné&nih spojk in kabelskih kon&nikov je potrebno izvesti v skladu s SIST in IEC
normami.

- Medsebojno krizanje kablov jakega toka je potrebno izvesti z razmakom 30 cm v PVC
ceveh.

- lzven kabelskih cevi se kabli ne smejo krizati.
- Kabelske spojke je potrebno zasuti z mivko deb. 10 cm in pokriti s S€itniki.

- Kabelski konéniki za 1kV v transformatorski postaji se izvedejo kot kabelske glave.

- Kabli v rovu se obeleZijo z objemkami, na katerih je natisnjen tip, presek, napetost kablov,
leto polaganja in Stevilo kablovskih protokolov. Objemke se postavljajo na razmiku 5 m.
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Enake objemke se postavljajo tudi na vhodu in izhodu iz kabelske kanalizacije, na vhodu in
izhodu iz kabelskega jasSka, na mestih, kjer se kabelski vod kriza z drugimi kabelskimi
kanalizacijami, na vhodu kabla v kabelsko spojko, s tem da se obelezi leto montaze na vseh
tistih mestih, kjer nadzorni organ in izvajalec soglasata, da je to potrebno.
Na reguliranem terenu se postavljajo naslednje oznake:

- kabelska oznaka za kabel v rovu z 0znako napetosti,

- kabelska oznaka za krizanje z vodovodno instalacijo oznacena s strelo,

- oznaka za krizanje s telefonom s ¢rkami Telekom,

- oznaka za konec kabelske kanalizacije (smerni kamen EK).

Kabelske oznake za regulirani in neregulirani teren se postavljajo:
- v osi trase nad kablom na vsakih 30-40 m, nad spojko, nad to€ko krizanja in
nad zakljucki kabelske kanalizacije.

- Zasutje z zgornjo plastjo zemlje, peskom in polaganje se izvede po pregledu nadzornega
organa in snemanju trase za nacrt izvedenih del.

- ZaScita pred previsoko napetostjo dotika se izvede po pogojih iz elektroenergetskega
soglasja pristojne elektrodistribucije.

- Krmilno signalni vodi morajo imeti izolacijsko trdnost 1kV, pri polaganju pa se je potrebno
drzati navodil kot za energetske vode. Kon&nike v omarah izvesti preko kovinskih tesnilk s
predhodnim odstranjevanjem zgornje antikorozijske plasti in kovinske zascitne plasti. Konec
formirati z leplenjem za$¢itnega traku na mestu preseka in bandaziranjem.

- Na mestih krizanja ostalih komunalnih vodov, kot so vodovod, kanalizacija in podobno, je
potrebno kable poloziti v PVC cevi rde€e barve dolzine 1.5 m iz ene in druge strani krizanja

- Vsi eventualni zunaniji razdelilci morajo odgovarjati predvideni zas¢iti pred prahom in vlago.
Razdelilce je potrebno opremiti z oznakami iz projekta in enopolno shemo izvedenega
stanja, ki jo izdela izvajalec del po dokonanju del. Varovalke morajo biti oznacene z
namembnostjo tokokrogov in jakostjo varovalnega viozka.

- lzvajalec je dolZan, da ugotovi brezhibnost dobavljenih kablov in naprav pred vgradnjo.

- lzvajalec je dolzan, da v smislu obstojecCih predpisov ukrene vse potrebno za varnost
prometa na gradbi$€u in varnost mimoidocih.

- Izvajalec del je dolzan, da izvrSi vse, kar predvidevajo predpisi 0 higiensko tehni¢ni zas¢iti
delavca pri tak$nih delih.

Krsko, junij 2017 Sestavil:

Andrej Molan, el. teh.
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