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1. SPLOSNI OPIS IN LOKACIJA

1.1. SPLOSNO

Javna razsvetljava ceste mora biti zgrajena po ustrezni investicijsko tehniéni dokumentaciji in v
skiadu z zahtevami v pogojenih sogtasjih in dovoljenjih za to pocblaséenih organizacij.

Namen cestne razsvetljave je varen promet in ugodno pocutje udelezencev v prometu. Ugodno in
varno voznjo ponodi lahko zagotovi le kvalitetna izvedba zunanje razsvetljave. Ta razsvetljava
mora biti izvedena tako, da je doseZena gimvetja enakomernost osvetljenosti, zagotovljen pravilen
nivo osnovne osvetljenosti za posamezen razred ceste in dosezen sprejemljiv razred blestanja.

V tem projektu je zajeta cestna razsvetljava »PZI ENOSTRANSKEGA PLOCNIKA IN JR OB
REGIONALNI CESTI R3-676, odsek 2204 Kapele-Rakovec, od km 3+760 do km 5+397.06, v
KS Globoko in sicer 2. FAZA na odseku od km 4+846 do km 5+397.06 ter 3. FAZA na odseku
od km 3+760 do km 4+156«.

Vsa nadrtovana dela v zvezi z javno razsvetljavo ceste morajo biti usklajena z drugimi napravami v
cestnem telesu. Vse naprave za javno razsvetljavo ceste v obmogju cestnega telesa morajo biti
tako zgrajene, da je omogogeno vzdrZevanje in popravilo teh naprav brez poskodovanja vozlis&a in
neovirano vzdrZevanje vozlis€a.

Naért je izdelan skladno s tehnigno smernico TSG-N-002:2013 Nizklonapetostne elektriéne
instalacije (Uradni list RS, &t. 41/09 in 2/12) in tehni¢no smernico TSG-N-003:2013 Zaségita pred
delovanjem strele (Uradni list RS, &t. 28/09 in 2/12). Cestna razsvetijava je projektirana skladno z
dolocili »Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (UrlRS &t. 81/07,
109/2007, 62/10 in 46/13).

1.2.OBSTOJECE STANJE

Na obravnavanem obmogju se nahaja javna razsvetljava ob lokalni cesti do osnovne $ole, ki je bila
zgrajena v |. fazi izgradnje.

Na obravnavanem obmogju se nahajo tudi komunalni podzemni vodi upravljacev Elektra Celje d.d.
in Telokm Slovenije d.d.. Krizanja s podzmnimi elektro vodi so v obmogju profilov P2-4.5m, P6+4m,
P28+6.8m, P56 in P82-4m. V obmodju krizanj se izvedejo roéni izkopi po trasi obstojecih kablov,
natin zasdite pa se izvede skiadno s pogoji upravljalca. Krizanja s podzemnimi TK vodi so v
obmogju profilov P20+4.5m in P54+12m. V obmogju krizanj se izvedejo roni izkopi po trasi
obstojeih kablov, nagin zaéite pa se izvede skladno s pogoji upravijalca

1.3.NOVO STANJE

Izbrani kandelabri so vrogecinkane izvedbe s sidrno ploi&o visine 8m , ki se ga pritrdi na betonski
temelj s sidrimi vijaki ®024mm dolZine vsaj 1,0m tako, da so sidra potopliena v betonski temelj
dim. 0,95x0,95x1,2m. Kandelabri morajo imeti zgornji premer cevi 60mm za montaZo izbranih
svetilk. Kandelabri morajo imeti tudi vratca navisini cca. 1,5m od tal, kjer se nahaja razdelilec javne
razsvetljave. Vsa demontazna gradbena dela na obstojedi cestni razsvetfjavi naj opravi izbrani
izvajalec gradbenih del.

Izbran je bil tip svetilk, in sicer cestna svetilka 1x150 VTNa/NR z ravnim stekiom ( visokotlagne
natrijeve sijalke z reducirno napravo — glej nadrt v prilogah ) v zasciti IP 65. V tem tipu svetilke bo
montirana visokotlaéna natrijeva sijalka mo&i 150W. Takih svetilk bo 51 kosov, postavijo pa se na
povpreéno medsebojno cddaljenost 33-38m.

1.3.1. ODJEMNO MESTO

Omarica javne razsvetljave je obstojeda in ni sprememb meritev in glavnih varovalk.
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1.4. OPIS

lzdelava javne razsvetljave ceste obsega
- zakoli¢enje,
- dobavo in postavitev drogov, svetilk, svetiobnih virov, opreme in elektroenergetskih kablov,
vkijuéno vsa potrebna zemeljska in druga dela,
- preveritev kakovosti izvedbe in prikljucitev,
. vsadruga dela, ki so predvidena v nagrtu ali jih narod&i nadzorni organ,
- vnesek v kataster komunalnih vodov.

Vsa potrebna dela za javno razsvetijavo morajo biti narejena po zahtevah ali v smislu zahtev v teh
PTP ali drugih dogovorjenih pogoijih (priporogilo JKO}.

Javna razsvetljava ceste mora zagotoviti ustrezen
- nivo in enakomernost svetlosti,
- osvelljenost,
- omejitev bledtanja in
- optiéno vodenje.

Vse navedene zahteve je treba zagotoviti z ustrezno razvrstitvijo ustreznih svetilk za razsvetijavo
dologene povrsine vozista za doloéeno gostoto prometa.

1.4.1. SVETLOST

Svetlost, ki je odlogilna za oceno vidljivosti in vidnega ugodja, je dologena z nivojem svetiosti L in

enakomemostjo svetlosti U. Potrebne vrednosti srednje svetlosti L ter vzdoline in preéne
enakomernosti svetlosti Unin za javno razsvetljavo cest v naseljih so navedene v tabeli 7.11.

Tabela 7.11.
Srednja svetlost Minimalna vzdolzna Minimalna pregna
Vista ceste suhega vozita enakomernost svetlosti  enakomernost svetlosti
L lJI min Up min
cdim? - -
- ulica _ 0.5do1 0.5do 0.63 0.13do 0.17
- glavna cesta skozi 2 0.63 do 0.7 0.17 do 0.25

naselie, HC, AC

Vpliv staranja in on_esnaienja svetlobnih teles je treba pri nadrtovanju javne razsvetijave upostevati
z vrednostjo 1.25 L. ’
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1.4.2. OSVETLJENOST

V izjemnih primerih (za vozi§¢a z omejeno hitrostjo voZnje do 60 km/h in majhno prometno ‘
obremenitvijo) je mogo&e upostevati za oceno vidljivosti voziéta namesto svetlosti kot odio&ilno

vrednost nivo osvetljenosti voziséa £ in enakomernost osvetljenosti vozista. Potrebne vrednosti
srednje osvetljenosti so navedene v tabeli 7.12.

Tabela 7.12 _
) Vod Srednja i t Razmerje
Vrsta ceste Povrsina odoravna osvetjenost g axomernosti osvetljenosti
voziséa E —
I Emin] E
. svetla 3dob
- zbiralna temna 6 do 12 0.25
svetla 6
- dovozna temna 19 0.25

Vpliv staranja in onesnazenja svetlobnih teles je treba pri nadrtovanju upostevati z vrednostjo 1.25

E.
1.4.3 OMEJITEV BLESCANJA

Vozi$ta AC in drugih cest, obremenjena z gostim prometom, morajo ustrezati zahtevam za 1.
razred omejitev ble$éanja, druga vozi§ga pa zahtevam za 2. razred. Mejne vrednosti za razvrstitev
v razred omejitev so navedene v tabeli 7.13.

Tabela7.13
Minimalni indeks blestanja
Razred ceste Gmin
priporogeni dovoljeni
1. 8 7
2. 6do? 5do b

Podrobnej$a dolotila za dopustne mejne vrednosti za omejitev psiholodkega in fizioloSkega
bledtanja so navedena v ustreznih priporogilih CIE in JKO.

1.4.4. VODENJE

Z ustrezno sistematiéno razvrstitvijo svetilk je treba zagotoviti varno vodenje vozil v temi, Se
posebno ko je voziste mokro.

1.4.5. PRILAGODITEV

Z ustreznim prehodom svetlosti je treba zagotoviti prilagoditev spremenjenim pogojem (adaptacijo),
te

- zna3a hitrost voZnje na cesti najmanj 60 km/h,

- razsvetijava ceste preneha, svetlost pa je znaala najmanj 1 cdim?,

- zna3a razmerje svetlosti zaporednih odsekov ceste ve¢ kot 10:1.

Za prilagoditev je treba upostevati ¢as 10 sekund.
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1.4.6. NACIN 1ZVEDBE

Javna razsvetljava ceste mora omogotiti udelezencem v prometu zaznavo vse_h ovir, ki lahko
vplivajo na vamost voZnje in urejenost prometa. Zgrajena mora biti v odvisnosti od prometno-

tehniénih znadilnosti ceste in motenj, ki jih je na njej mogoce pricakovati in pomenijo nevarnost.

Javna razsvetljava ceste mora biti zgrajena tako, da ne ovira udelezencev v promefu in da ne
pomeni nevarnosti za njih.

Za izvedbo posameznega dela pri izdelavi javne razsvetijave je treba smiselno upostevati pogoje,
ki so navedeni za podobno ali enako delo v teh PTP.

1.4.7. PREVERJANJE KAKOVOSTI IZVEDBE

Kakovost zgrajene javne razsvetljave ceste je treba preveriti z meritvami
- svetlost,
- osveflienostiin
- odsevne sposobnosti povrdine vozi§ca.

V nadrtu zahtevane vrednosti morajo biti zagotovljene.

1.5. NACIN IN SISTEMI RAZSVETLJAVE

V projektu je narejen izratun osvetljenosti predvidene javne razsvetljave s pomodjo raunalniskega
programa podjetja Siteco d.0.0.. Na podiagi izdelave teh izradunov za razliéne postavitve
razsvetliave, visine kandelabrov, izbranih tipov svetilk in svetlobnih virov v svetilkah, potrebne
osvetljenosti za ta nivo ceste ter razreda bledtanja je izbrana enostransko razporeditev svetilk, ki
so montirane na vrogecinkanih kandetabrih visine 8m, ki bo tudi zagotovila primemne
svetiobnotehniéne parametre na podrodju chdelave javne razsvetljave.

Na podlagi analize upravienosti postavitve svetlobno signalnih naprav in dimenzioniranja kriZisg,
je predvidena uporaba redukcije cestne razsvetljave, ki je obdelana v togki 5 tega poglavja.
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1.6. OSNOVNI PODATKI

1.6.1. OMARICA JAVNE RAZSVETLJAVE

Omarica OCR je obstoje¢a in ni sprememb meritev in glavnih varovalk.
1.6.2. IZBIRA SVETILK IN KANDELABROV IN RAZDELILCEV

Izbrani kandelabri so vrogecinkane izvedbe s sidrmo plodto vigine 8m , ki se ga pritrdi na betonski
temelj s sidrnimi vijaki ®024mm dolzine vsaj 1,0m tako, da so sidra potopliena v betonski temelj
dim. 0,85x0,85x1,2m. Kandelabri morajo imeti zgornji premer cevi 60mm za montazo izbranih
svetilk. Kandelabri morajo imeti tudi vratca navidini cca. 1,5m od tal, kjer se nahaja razdelilec javne
razsvetijave.

[zbran je bil tip svetilk, in sicer cestna svetilkka 1x150 VTNa/NR z ravnim steklom ( visokotlaCne
natrijeve sijalke z reducirno napravo — glej nadrt v prilogah } v zad¢iti IP 65. V tem tipu svetitke bo
montirana visokotla&na natrijeva sijalka mog&i 150W. Takih svetilk bo 51 kosov, postavijo pa se na
povpre&no medsebojno oddaljenost 33-38m.

1.6.3. PREHODI ZA PESCE
1.6.3.1. SPLOSNO

Prehodi za pe$ce predstavljajo s stalista prometne varnosti nevarne totke. Z dodatno osvetlitvijo
prehodov za peice je potrebno zagotoviti zadosten pozitivni kontrast peSca glede na okolico oziroma
odsek cestigta za prehodom za pesce.Funkcija osvetlitve prehodov je hkrati tudi opozarjanje na mesto
prehoda. Zahteve za razsvetijavo so navedene v Priporogilih SDR — Razsvetljava in cestni promet
PR5/2-2000, navedene vredosti pa so v skladu z dologigi publikacije CIE 136/2000 Guide for lighting of
Urban Areas.

Za dosego dobrega pozitivnega kontrasta je potrebno v obmogju vrednotenja zagotoviti najmanjso
povpre&no vrednodt Ev na vi§ini 1m nad voziséem 40 Ix s tem, da vrednost Ev v nobeni to&ki podrodja ne
sme biti manj$a od 5 Ix. Dodatna razsvetljava na prehodu za pesce ni potrebna, ¢e je na delu ceste, kjer
je lokacija prehoda, name&&ena cestna razsvetljava, ki na vozi$tu 50 m pred in 50 m za prehodom
zagotavija :

- vzdrZevana povpreéna svetlost vozidta 2 cd/m?,

- vzdoiZna enakomernost svetlosti Ui= 0.7;

- splo$na enakomernost Uo=0.6;

- ble3&anje Ti do 10%, oziroma uporaba zastrtih svetilk (npr. svetilke z ravnim stekiom)

Prehodi za pesce niso predvideni!
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1.7. SVETLOBNO TEHNICNI IZRACUNI

Svetlobno tehniéni izraduni so bili izvedeni za enostransko postavijene svetilke z vgrajeno VNAV-T
150W sijalko za podano $irino ceste (7.6m skupaj s plognikom) in ostale podatke.

Svetilke ob cestistu so name&iene enostransko na 8m vrodecinkanih kandelabrin. Medsebojna
razdalja kandelabrov oziroma svetilk znasa vzdolZno vedinoma do 30-38m. lzraduni so izvedeni na
podlagi Priporo&il SDR — Razsvetljava in cestni promet PR5/2-2000 in podatka PLDP. Na
podlagi podatka PLDP je merodajno podrogje razvrsgeno v skupino situacij A2. Na podlagi
specifiénih parametrov iz skupine treh moznih razredov je doloden svetlobno tehnidni razred M5, za
skupino situacij A2. Na podlagi razvrstitve v svetlobno tehniéni razred M5, na podlagi tabele 6.4.
dolozimo zahteve za svetiobno tehnigni razred M5. VzdrZevana povprecna svetlost vozista znasa
tako 0.5 cd/m? splosna enakomernost svetlosti znaga 0.35, vzdolZna enakomernost svetlosti
znada 0.4 in relativni porast praga zaznavanja 15%. Za izradun je pomemben $e fakior
zapra$enosti in staranja oziroma faktor vzdrievanja, ki je v nadem primeru 0,8. Podan je %e
svetlobni tok izbranega svetlobnega vira, ki znasa 17500 lumnov ( za tubulamo izvedbo sijaike }.
Sirina voziséa znasa 6m kateri pristejemo $e $irino hodnika za pesce 1.6, tako da skupna $irina
ceste znasa 7.6m. Za izradun je vzet $e razred vozita R3. Svetilke imajo tudi nagib, ki znasa 7
stopin;.

Izraduni so izvedeni za rezim, ko svetitke niso vezane v redukcijo. Ker se v &asu redukcijskega
delovanja pri¢akuje precej mansa gostota vozil je redukcijksi nacin upravicen kijub temu, da
vrednosti osvetljenosti padejo pod priporotene vrednsoti, ki so dologene v priporotilih SDR -
Razsvetljava in cestni promet PR5/2-2002. Pri izratunih pa je upostevano, naj se tudi v Casu
redukcije ohrani sorazmeroma konstantna vrednost vzdolzne enakomernosti svetlosti in sicer 0.55-
0.6 cd/m?.

Ker bo z zgraditvijo te cestne razsvetfjave postala okolica cesti$ta svetla lahko sklepamo na
podlagi izradunov in podanih zahtev za razsvetljavo, kot tudi izkudenj iz prakse in $tudije podane v
zborniku tretiega mednarodnega posvetovanja slovenskega drugtva za razsvetljavo " Razsvetljava
94", bo doseZen dovolj velik pozitivni kontrast, da bo voznik lahko zaznatl silhueto pesca.
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1.8. NAPAJANJE, KRMILJENJE IN MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE

1.8.1. PREDVIDENO STANJE

Novo projektirana javna razsvetljava oziroma njen napajalno merilni del v katerem so moentirane
tudi glavne varovalke, ki znasajo 3x35A, se bo napajala iz obstojete TP GLOBOKO SOLA s
kablom XP00-A 4x35+2 5qmm v doiZini 38m do omarice javne razsvetljave OJR, ki se postavi na
betonski temelj oznagen na situaciji v cestnem telesu. Dostop do omarice mora biti omogo&en
posluzevaicem in vzdrzevalcem javne razsvetljave kot tudi delavcem elektrodistribucije tako, da je
povrina okoli OJR asfaltirana, betonirana ali pa se postavi betonske plosce.

|z situacije je razvidna trasa napajalnega kabla in pozicija OJR. Ker bo omarica nameséena na
dokaj mogno osvetlieni povr&ini, bi ta osvetljenost lahko motila delovanje svetlobnega senzorja,
zato mora biti le-ta zad&iten pred direktno osvetljenostjo s strani svetilk javne razsvetijave s
primerno zaslonko.

Iz vezalnega na&rta je razviden nadin priziganja, vsebina omarice ter preklop reducirno in
celonoéno delovanje svetilk javne razsvetljave.

V polozaju 0 stikala bo JR izklopliena ( izkiop JR ). V polozaju &. 1 stikala bo JR vklopliena
vseskozi ( rogni vklop ). V polozaijih stikala od 2 do 3 bo JR delovala avtomatsko, in sicer v poloZaju
stikala &t. 2 avtomatsko delovanje celotne JR z vkiopom in izkiopom samo preko fotocelice

(40 luksov), medtem ko se v poloZaju &t. 3 izvrsi ob nastavljenem &asu na uri preklop preko
preklopnikov v svetilkah, s tem pa pade svetiobni tok svetik na priblizno poloviéno vrednost. Pri
avtomatskih izklopih priporotamo nastavitev ure na 23.00 uro, pri ponovnem vklopu pa naj se ura
nastavi na vrednost 5.00.

Javna razsvetljava se mora prizgati ko zna$a nivo dnevne svetlobe priblizno 40 Ix.
Svetilke, ki osvetljujejo prehod za pesce, niso vezane v redukcijski nagin delovanja.
Priklop OJR in napajalni del v celoti opravi pristojni elektrodistributer, razvodni del JR pa primerno

usposoblieno podjetie. Vzdrzevalec JR naj vrsi nadzor nad izvedbo del na JR, ker jo bo kasneje
tudi prevzel.
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1.9. 1ZRAGUNI PADCEV NAPETOSTI, BILANCE moéi IN KONTROLA KS TER
PREGORETJA VAROVALK

1.9.1. ENERGETSKA BILANCA MOCI - OJR
Svetilke se napajajo iz obstojee TP GLOBOKO SOLA trofazno po kablu XP0OO 4x35+2.5 mm? do

OJR, nato pa po kablih NAYY-J 4x16+2.56 mm” in NAYY-J 5x10 mm? izmenoma po fazah L1, L2
in L3. Obremenitev je sledede razporejena po tokrogih oznadenih:

1. tokokro
33 svetilk x (150 +25)W= 5775W

Tri fazna obremenitev:

Pkon 5775

Ikon: = =9.
U*cos¢7*\/§ V3 %0.95*400

iv=1,4x1k=123A

Za ta odcep cestne razsvetljave priporotamo montaZo 3x16A NV100 varovalk v krmilno razvodni
del OJR .

2. tokokrog
18 svetilk x (150 +25)W= 3150W

Tri fazna obremenitev:

Pkon 3150

Ik0n= = =
U*cosp*+3  +/3%0.95*400

Iv=1,4x1k=6.7A

Za ta odcep cestne razsvetljave priporotamo montaZo 3x710A NV100 varovalk v krmilno razvodni
del OJR .

3. tokokrog — obstojeta JR
14 svetilk x {2x125)W= 3500W
Tri fazna obremenitev:

Pkon 3500

Ikon: = =D,
U*cosgo*\/g V3 %0.95%400

Iv=1,4 x lk =7.5A

Za ta odcep cestne razsvetljave priporodamo montazo 3x10A NV100 varovalk v krmilno razvodni
del OJR . '
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4, Skupna koniéna mo¢

Skupna koni&na mot javne razsvetijave znasa Pk = 12425W

Konigni tok je naslednji.

Pkon 12425

Tkon = =
U*cosp*+/3  +3%0.95*400

=18.84

v =14 x tk =26.5A

Glede na pridobljene podatke in opravljene izralune ter predvidene vklopne tokove VTNa sijalk,
predlagamo montaZo 3x NV 250/35A glavnih varovalk .
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1.9.2. PADCI NAPETOSTI NAPAJALNEGA KABLA
Napajanje svetilk je trofazno, kar pomeni, da je vsaka tretja svetilka napajana z isto fazo, nevtralni

vodnik pa je skupen. Pri simetriéni obremenitvi v njem ni povratnega toka.

Vsi padci hapetosti so kontrofirani z enacbo:

200%>" (P*I)O/
= (]

Za 1f. porabnike........... dU >
A*S*U

_100*Y (P*1)

Za 3f. porabnike............ du = >— %, kjer pomeni
A*S*U

du - padec napetosti (%)

T(P*) - vsota produktov koninih obteZb in dolZin vodnikov (Wm)

A - specifitna prevodnost vodnika — materiala

S - presek vodnika mny?

U - nazivna napetost

Padec napetosti izratunamo za najbolj obremenjeni del oziroma odcep razsvetljave in najvecjo
razdaljo. Skupni padec napetosti je vsota delnih padcev napetosti od svetilke do svetilke
upostevajot dejanske dolZine kabia.
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1.9.2.1 KONTROLA PADCEV NAPETOSTI
1.8.2.1.1. Padec napetosti od TP do OJR

(P*1)*100, _ 12425*38*100

du, = A
RV ET LI 37 %35 * 400?

dU, =0.23%
1.9.2.1.2. Padec napetosti na 1. tokokrogu — W1

_100%Y (P*I)D/ _ 100#175*[(20816)]
TTars*UT T 56*16*4007

dU,

dU, =2.54%

1.9.2.1.2.1. Skupni padec napetosti na I. tokokrogu

dU =dU, +dU, =2.77%

Iz izra¢una je razvidno, da je skupni padec napetosti od TP do zadnje svetilke prvega tokokroga v
dovoljenih mejah.

1.9.2.1.3. Padec napetosti na . tokokrogu — W2

_100*% (P*l)‘y _ 100*175*[(6012)]

du, * Qg2 #* 2
A*S*U 56*10* 400

dU, =1.17%

1.9.2.1.3.1. Skupni padec napetosti na |l. tokokrogu

dU =dU, +dU, =14%

Iz izratuna je razvidno, da je skupni padec napetosti od TP do zadnje svetilke drugega tokokroga v
dovoljenih mejah.
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1.9.2.1.4. Padec napetosii na llI. tokokrogu — W3

100%Y (P*l)(y _100*250*[(4345)]
- b=

dU, ®QEyr2 14 % 2
A¥S*U 56*16*400

dU, =0.76%

1.9.2.1.4.1. Skupni padec napetosti na I!l. tokokrogu

dU =dU, +dU, =0.99%

iz izraduna je razvidno, da je skupni padec napetosti od TP do zadnje svetilke tretjega tokokroga v
dovolienih mejah.
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1.9.3. KONTROLA OBREMENJLIVOSTI KABLOV oz. 1ZRAGUN ZASCITE PRED PREVELIKIMI
TOKI in DIMENZIONIRANJE FAZNIH IN ZASCITNIH VODNIKOV

Pri zagiti pred preobremenitvenimi tokovi je izvedena vskladitev med vodnikom in za&itno
napravo skladno s standardom.

1. pogoj Ib<Iin<iz
2. pogoj 2<1.45* 1z
12=k*In
Kjer so:
Ib - tok za katerega je tokokrog predviden
iz - trajni zdrZni tok vodnika
In - nazivni tok zaséitne naprave
12 - tok, ki zagotavija zanesljivo delovanje zasCitne naprave

Faktor k = 1.45 velja za instalacijske odklopnike
Faktor k = 1.2 velja za instalacijske odklopnike NZM — Klockner Moeiler

Faktorji "k" za nizkonapetostne varovalke so dologeni s splo$nimi tehni¢nimi pogoji.

In(A) K

2in4 2.1
6in 10 1.9
16 do 400 1.6

Predviden je tip instalacije C

1.9.3.1. KONTROLA OBREMENJLIVOST! KABLOV OD TP DO OJR — NAPAJALNI VODNIK W0

Presek Dov. trajni ok |Red. f idovf=lz ivmax Iv v proj.
mm? ldov (A) {A) {(A) (A)
35 4, 122 1.00 122 36 26.5
1. pogoj I, <I, <1, 26.5< 35A < 122A
2. pogoj I, <1.45% 1, 56A < 1.45* 122A=176.9
I =k*], 1.6 * 35A = 56A
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1.9.3.1.1. KONTROLA OBREMENJLIVOSTI KABLOV ZA |. TOKOKROG - W1
Presek Dov. trajni fok | Red. f Idov*f =1z lvinax lv v proj.
mm? Idov (A) (A) (A) {A)
6 C 101 1.00 101 16 12.3
1. pogoj I, <1, <1, 12.3<16A < 101A
2. pogoj I, <1.45*%1, 256A <1.45*101A =146.45

I, =k*I, 1.6 *16A = 25.6A

1.9.3.1.2. KONTROLA OBREMENJLIVOSTI KABLOV ZA |l. TOKOKROG ~ W2

Presek Dov. frajni tok | Red. f dov*f =1z lvmax Iv v proj.
mm? Idov (A) A) (A) (A)
10 C, 78 1.00 78 10 6.7
1. pogoj I, <I, <1, B.7< 10A < 78A
2. pogoj I, <145*1, 19A < 1.45* 78A = 113.1
L =k*1, 1.9*10A =19A

1.9.3.1.3. KONTROLA OBREMENJLIVOSTI KABLOV ZA lil. TOKOKROG - W3

Presek Dov. trajni tok [ Red. f Idov*f =1z lvmax Iv v proj.

mm? Idov (A) (A) (A) (A)

16 C, 101 1.00 101 10 75

1. pogoj I, <I, <1, 7.5< 10A < 101A

2. pogoj I, <145*], 18A < 1.45* 101A = 146.45
IL,=k*I 1.9 *10A = 19A
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1.9.4. DIMENZIONIRANJE ZASCITNIH VODNIKOV PRED KRATKOSTICNIM TOKOM

Najmanjsi $e dovoljeni prerez zasgitnega vodnika (v TN sistemu instalacij) dologimo na osnovi
izraguna ali na podlagi tabele. Preverjena je s slede¢o enebo (€.3.1.1.).

k*sY
=
)

Smin =
Kjer so:
£ - &as trajanja kratkega stika (0.1 do 6s) t=1s
S - prerez kabla v mm?
I - efektivna vrednost dejanskega kratkostiénega toka v A
k - 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo
k - 76 za aluminijaste vodnike s PVC izolacijo

Vsa projektirana instalacija je prirejena taliinemu vlozku varovalke ali odklopniku!
Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10mm? ali ved, za manj$e preseke pa
kontrole Smin ne izvajamol!

Tabela najmanijdih prerezov za&itnih vodnikov (1€.3.1.2.}

Prerez faznega vodnika S v mm? Najmanjsi prerez zadéitnega vodnika S v
mm?

S<18 S

16<5<35 16

§>35 3/2

Ce se en zasgitni vodnik uporabi za ved tokokrogov, se njegov prerez dolodi glede na najved;i
prerez faznega vodnika teh tokokrogov, kar je v projektu upostevano!

Stran 16 od 21 |
4

st.projekta: P-94/0%
&t.nadrta: M-114/2004



FORM d.0.0., Resslova 7a, 8000 NOVO MESTO ‘6\
Telefon: 07 33 78 080, Fax: 07 33 78 081, e-mail: form@siol.net .

1.9.4.1 KONTROLA KRATKEGA STIKA IN PREGORETJA VAROVALK

Tok kratkega stika v neki togki instalacije je odvisen od impedance napajalne mreZe in qd
impedance pripadajote instalacije, ki skupaj tvorita kratkosticno zanko. Tok kratkega stika (Ik):

1.1*U,
«E*Zsk

Pri ¢emer je:

Zsk - skupna impedanca — VN, NN, TP in dov. kabla ( podano v EE soglasju kot Znno)

Zsk ='\/sz +(Xv +Xm)2

Xm - induktivna upornost TP
1.1xU}
X, = 4
‘Pk
Cas, ki ga kabel vzdrZi pri kratkem stiku:
I,

a ...koeficient za Al, a=7.8
S ...presek kabla
1, ... najvedja dovoljena temperatura kabla
1] ... temperatura kabla pred kratkim stikom
I, ... efektivna vrednost toka kratkega stika

—r

...&as, ki je potreben za segretje kabla od 7 do 7,

Tabela specifi¢nih impedanc kablov pri 50Hz (mQ/m)

Presek inst, Zil Al Cu
3x1.5mm? / 12.1
5x10mm? 45 1.813

3x150+70mm? 0.24 0.147

Fazni kratkosti&ni tok zavisi od fazne napetosti in upora zanke. Kontrola je izvr§ena na koncu voda,
ki ima najvetji padec napetosti. Kratkosticni tok izratunamo po enacbi:

_ U
Zm+2Z+ Zo
Pri &emer je
Zm - impedanca mreZe — VN, NN, TP in dov. kabla ( podano v EE soglasju kot Znno)
Z - vektorska vsota direktnih impedanc kratkostitne okvarne zanke

Na vektorsko vsoto obeh impedanc (Z in Zo) vplivajo posamezne impedance: VN in NN omreZja,
transformatorja, vodnikov in kontaktnih mest.

Stran 17 od 21|

&t.projekta: P-34/04

$t.nadrta: M-114/2004



FORM d.0.0., Resslova 7a, 8000 NOVO MESTO -
Telefon:; 07 33 78 080, Fax: 07 33 78 081, e-mail: form@siol.net f_gfw

Kuealon &

1.10. ZASCITA IN MERITVE

Za zadtito pred elekiriénim udarom je predviden avtomatski izklop napajanja s pomocjo talilne
varovalke. Pred neposrednim dotikom pa so elektriéne naprave zas¢itene z ustrezno izolacijo.
Upcrabljen je TN sistem.

Vse svetilke in kandelabri so iz kovinskega prevodnega materiala in ozemljeni. Ozemijitev se
izvede s pomotjo vroge pocinkanega valjanca FeZn 25x4mm poloZenim v kabelski jarek na globino
50cm ali vodnikom PF 16 rumenozelene barve. Pri vsaki svetilki se od njega izvede odcep s krizno
pocinkano sponko , kjer se s pomogjo vijatne zveze priklju¢i na ozemljitev. Vsi spoji narejeni s
krizno sponko se zas&itijo tako, da se celoten spoj zalije z bitumnom. Celotna elektrina instalacija
je ozemljena preko zastitnega vodnika (enakega prereza kot so fazni vodniki) z dvema vijakoma
na kandelabru narejena za ta namen.

Ponikalna upomnost ozemljila je sestavljena iz upornosti ozemiljitvenega voda, ozemljila, prehodne
upornosti in upornosti tal. Upora dovoda in ozemljila sta podana z materialom in sta obi¢ajno
zanemarljiva. Upor zemlje je odvisen od sestave tal in je zelo spremenljiv v odvisnosti od vlaznosti.
Specifitna upornost zemlje znaga 100Q2. Zaradi velikega prereza, ki je na razpolago, je lahko
absolutna vrednost upora zemlje zelo majhna. Najvedji je prehodni upor, ki definira upor ozemljitve.
To je upor 3irjenja s katerim se zemlja zoperstavija prehodu toka iz ozemljila do razdalje, kjer je
prerez zemlje Ze tako velik, da je gostota toka majhna. Upor, ki ga kaze zemlja pri prehodu toka, je
odvisen od upora tal in naéina razporeditve tokovnega polja. Razporeditev silnic je odvisna od
oblike ozemljila, ta odvisnost pa omogoéa, da upor ozemljitve radunamo v odvisnosti od oblike
zakopanega ozemljila.

Za poloZen trak { FeZn 25x4 ), ki je poloZzen vzporedno s povrding, zragunamo ponikalno upornost
tako :

R=r/(2x pix1)xIn({(21x1}/(axh}))=560Q

r=150QmM......ccoeveimenne spec. upornost tal ( ocenjeno )
1=30M..e e, dolZina ozemljila
a=0,025M.....cccccerernn. girina ozeml. traku
h=05m....cccecrnnn. globina vkopa ozemljita

Po konégnju del in pred vstavitvijo v pogon javhe razsvetljave je potrebno izvesti elektrine meritve
Z merilnim protokolom, ki bodo pokazale foden rezultat, medtem ko je izrafunan rezultat samo
informativen.

Poleg tega je potrebno Se izdelati vris kablov {elektro kabli, kabli JR, telefonski kabli, itd.) v
podzemni kataster. Se posebno pomembne so izvedbe krizanj posameznih podzemnih instalacij
{vodovod, meteorna kanalizacija, plin), ki jih je potrebno natangno vrisati in oznagiti.
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1.11. 1ZVEDBA JAVNE RAZSVETLJAVE

Od obstojete TP GLOBOKO SOLA se vodi napajaini kabel XP0O-A 4x35mm? do OJR, ki je
prostostoje¢a na betonskem temelju ter locirana v cestno telo.

Dostop do omarice mora biti omogog&en posluzevalcem in vzdrievalcem javne razsvetljave kot tudi
delavcem elektrodistribucije tako, da je povrsina okoli OJR asfaltirana, betonirana ali pa se postavi
betonske plos¢e.. Od OJR se v cevi ® 75 polaga e kabel med svetilkami, in sicer NAYY-J
4x16+2.5 mm? in NYY-J 5x10 mm?® za v kabelski jarek dimenzi 0,4x0 8m. katerega dno se
prekrije s kabelsko posteljico sestavijeno iz drobnega peska granulacije do 4mm in nanjo polozi
cevi PVC ®75mm - izdelava kabelske kanalizacije (jagki JR 600x600mm se posiavi samo pri
prehodih kabla v ceveh kabelske kanalizacije pod cesti&em). Kandefabri so odmaknjeni od roba
ceste 1.6 do 2.2m — v obmodju jarkov.

Cev zasipliemo v debelini ( visini ) 20cm. Nato se polaga ozemljilo FeZn 25x4mm, ki se ga poveZe
med seboj s kriznimi sponkami ( zalivati z bitumnom ) in na vsak kovinski kandelaber ( pripravijeno
uho na kandelabru ). Tudi ozemljilo zasipliemo z do 20cm debelim slojem materiala ( ne s peskom,
zaradi sfabe prevodnosti ! ), nato pa poloZimo opozorilni trak rdeée barve na katerem piSe " Pozor
! Energetski kabel ". Do zgornjega nivoja kabelskega jarka se zasipava s preostalim izkopanim
materialom, nato pa se ga povalja ( utrjevanje ), in uredi okolico ( vrnitev v staro stanje ). Minimalni
notranji premer cevi mora biti 1,5 krat vedji od premera kabla (PVC®75).

Priklopi posameznih svetilk so razvidni iz prilozene situacije v prilogi. Kabli morajo zaradi t.i. $ivanja
pri posameznih stoji$¢ih kandelabrov gledati iz zemlje cca.2m, da bi tako lahko dosegli razdelilec
JR v kandelabrih, ki so vigine 8m, vrogecinkani in izvedbe s sidrno plos¢o. Od razdelilca JR v
posameznem kandelabru do posamezne svetilke vodi kabel NYM-J 4x2,5 mm?. Ena Zila ije
predvidena za signalizacijo preklopa preklopnika v svetilki {polovigni, reducirani svetiobni tok).
Stojis¢a osi kandelabrov so za plognikom, postavijeni na beton temelja kandelabra dim.
0,85x0,85x1,2m.

Pred pritetkom del je potrebno zaradi morebitnih krizanj trase JR obstoje¢ih podzemnih instalacij
izvesti oznatbe s strani posameznih komunalnih upravljalcev. V bliZini ostalih podzemnih instalacij
je potreben roéni izkop, zaradi manjse mozZnosti povzrogitve marebitnih  poskodb. Nagini
priblizevanija in krizanj z drugimi podzemnimi instalacijami so podani v prilogah.

Nad izvedbo javne razsvetijave naj opravija nadzor vzdrievalec javne razsvetliave, saj bo po
konZanih delib in uspe$no opravlienem tehniénem pregledu to javno razsvetijavo tudi prevzel v
svoje upravljanje.
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1.12 VZDRZEVANJE JAVNE RAZSVETLJAVE
1.12.1. SPLOSNO

Po uspesno opravljeni izvedbi in tehniénem pregledu bo predla javna razsvetijava v upravijanje in s
tem njeno vzdrZevanje pod okrilje vzdrZevalca JR na tem obmogju.

VzdrZzevalec JR ima pogodbo z lastnikom javne razsvetljave po kateri mora poskrbeti, da bo
menjaval pregorjene Zarnice in Zarnice z prekoradeno Ziviiensko dobo (na Zarnice ni garancije),
dusilke, vZigne naprave, pregledoval spoje v razdelilcih in svetilkah, menjaval kape svetilk,
izvrseval kontrolo oziroma izvajal kontrolne meritve izolacije vsaj enkrat na dve leti, enako pa velja
tudi za kontrolo ozemljitev. Ker so kandelabri vroZe cinkane izvedbe, se v vsaj desetih letih ne
smejo pojavijati taZave glede prerjavenja kot tudi glede drugih zadev (vari, mehanska trdnost, itd.),
razen v primeru poskodb zaradi zunanjih dejavnikov kot so poskodbe pri prometnih nesre&ah, itd.
Za vsa omenjena dela v pogodbi o vzdrZevanju mora lasinik - obé&ina zagotoviti vsa potrebna
finangna sredstva (poleg tistih za redno platevanje porabljene tokovine), da bi se lahko izvedio vsa
potrebna dela tudi z vidika preverjanja kontrole izolacije in ozemljitev po predpisih.

Ker se omenjena dela opravlja na visini 8m, je potrebna uporaba aviodvigala z varnostno kosaro,
Kjer je Se posebno resno treba uporabljati vse predpise s podroéja varnosti in zdravja pri delu
(kombinacija dela na viini in popravila elektriénih naprav).

Tudi QJR je take izvedbe, da vzdrzevanje ni zahtevno (glede na dosedanje izku&nje), v roku deset
let pa bo potrebno zamenjati luksomat s svetlobnim senzorjem z MTK sprejemnikom za izvedbo
daljinskega sinhroniziranega vklopa za celotno javno razsvetljavo

(priprava so vgrajeni kabli s krmilno Zilo preseka 2,5qmm).

Vzdrzevanje mora potekati v skladu z navodili za vzdrzevanje dobavitelja opreme ter v
skladu s pravilniki in tehniénimi predpisi, ki zajemajo tudi podrogje vzdrzevanja in jih je
izdelala Elektrotehni&na zveza Slovenije.

Izvajanje vzdrzevalnih ukrepov se vri s pomogjo internih vzdrZzevalnih ekip in/ali zunaj podjetij.
Porazdelitev nalog se vréi interno.

Cilj vzdrZevanja je ¢im krajsi &as za odpravo napake.

Organiziranost vzdrzevanja mora omogotiti &im kraj$i &as za odpravo napak na vitalnih funkcijah
za vodenje prometa.

Periodi¢ni pregledi in periodi¢na vzdrzevalna dela morajo zmanjsati rizik nefunkcioniranja naprave
v kriti¢nih trenutkih.

Za vsako napravo je treba upostevati navodila proizvajalcev oziroma dobaviteliev opreme ter
ustrezne tehniéne predpise in standarde. Navodila morajo biti v SLOVENSKEM JEZIKU! Potrebno
je voditi ustrezno dokumentacijo revizij in periodiénih pregiedov.

Za naprave, ki so izpostavljene umazaniji in koroziji je potrebno predvideti cikle &i&éenja in
pravotasno saniranje poskodovanih delov.

Vse posege pri vzdrZevanju mora izvajati vzdrzevalec ali druga pooblasena oseba s polno
odgovornostjo in v soglasju z navodili za vzdrzevanje dobaviteljev opreme.

Vse nakljuéne napake zahtevajo takoj$nji poseg. Vsako popravilo mora biti dokumentirano (Cas
okvare, vrsta okvare, na¢in odprave okvare, izvajalec, tas ponovnega spuséanja v pogon itn.),
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