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4.2 KAZALO VSEBINE NACRTA §t. 2277/E-03- 11
4 Naért ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME st. 2277/E-03-II

4.1 Naslovna stran nacrta

4.2 Kazalo vsebine nacrta

4.4.1 Tehni¢no porocilo

43 I I ol .

4.4 Tehni¢no porocilo

44.1 Splosno

4.4.2 SploSen opis obstojeCega stanja

4421 Opis obstojeCega stanja javne razsvetliave na odseku od km cca
6+560,00 do 6+900,00

4.4.2.2 |Obstojeca elektro in telekomunikacijska infrastruktura

4.4.3 Priklju€itev na NN distribucijsko omrezje

4.4.4 Tehniéna resitev JR Zupelevec

4.4.4.1 |Osnovni podatki za naértovanje JR Zupelevec . faza

4.4.4.2 |Projektne resitve JR Zupelevec Il. faza

4.4.4.3 | Svetilke, stebri in temelji

4.4.4.4 |Odstranitev - prestavitev obstoje¢e JR Zupelevec na odseku Il. faze

4.4.45 |Svetlobno tehni¢ni izraun

4.4.4.6 |Krmiljenje javne razsvetljave

4.4.4.7 |Kabelske trase novo projektirano JR Zupelevec

4.4.5 Elektro izraduni za predvidene odvode Il. faze JR Zupelevec

4.45.1 |Elektro izraCuni

4.4.5.2 |lzraCun kratkosticnih razmer in doloCitev varovalk

4.4.5.3 |Kontrola u€inkovitosti zaS€itnega ukrepa v stebru svetilke

4.4.5.4 |lzraCun trajno dovoljenega toka kabla

4.455 |Bremenski tok celotne JR Zupelevec Il. faze

4.45.6 |Nazivni tok varovalk

4.4.5.7 | Termicna kontrola vodnika pri kratkem stiku
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4.4.5.8 Termi¢na kontrola vodnikov pri kratkem stiku

4.4.6 Splosno krizanje projektnega elektricnega kabla JR II. faza
446.1 Krizanje NN voda z vodovodom

4.4.6.2 Krizanje JR voda s telekomunikacijskimi vodi

4.4.6.3 Krizanje JR voda s cestiSCi in dovozi

4.4.6.4 Krizanje JR voda s cesto R1-219/1242

4.4.7 Za&cita pred elektricnim udarom

4.4.7.1 Pregledi

4.4.8 Preskusi
4.4.9 Meritve
4.4.10 Navodila za varno delo pri obratovanju in vzdrZzevanju

4.4.11 Vzdrzevanje JR

4.4.12 Names&canje in oznaCevanje elektricne opreme, vodnikov in kablov

44.12.1 Napisne ploscice na razdelilnikih

4413 Elaborat o varstvu pri delu

44131 Uvod

4.4.13.2 Opredelitev nevarnosti in Skodljivosti

4.4.13.3 Predvideni ukrepi za odpravljanje navedenih nevarnosti

4.4.13.3.1 | Splodna opozorila in obveznosti

4.4,13.3.2 |PoSkodbe oseb pri montazi

Ukrepi varstva pri delu pri posluzevanju elektroenergetskih
4.4.14 objektov in postrojev ter elektricnih naprav nad 1kV in elektri¢nih
naprav ter instalacij do 1 kV

Varstveni ukrepi pri delu v Dbreznapetostnem stanju na
44141 elektroenergetskih objektih in postrojih ter elektricnih napravah
napetosti nad 1 kV in elektri¢nih napravah ter instalacijah do 1 kV

Varstveni ukrepi za varno delo v blizini naprav pod napetostjo

4.4.14.2 1 kV in napetosti do 1 kV

Varstveni ukrepi za varno delo na napravah pod napetostjo 1kV in

4.4.14.3 napetosti do 1 kV

4.4.15 Konéne dolocbe
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4.5 Risbe Risba st.
Pregledna situacija javna razsvetljava Il. faza 45.1
Ureditvena situacija JR Zupelevec |l. faza 45.2
Ureditvena situacija javna razsvetljava Il. faza na katastru z 453

zakolicbo profil P17 do P33
Ureditvena situacija javna razsvetljava Il. faza na katastru lokacija | 4.5.4

PMEO inJR E1

Detajl PMEO JR Zupelevgc II. faza 455

Prikaz postavitve PMEO Zupelevec II. faza 4.5.6

Shema PMEO JR Zupelevec II. faza 457

Detajl el. omara JR E1 JR Zupelevec II. faza 4538

Shema prizigalis¢a JR E1 459-4511

PILOGA
e Svetlobno tehniéni izraéuni JR Zupelevec Il. faza

e Projektantski popis elektro del, instalacij in opreme JR Zupelevec

4.4.2 Seznam uporabljenih predpisov, standardov in normativov in ostale

dokumentacije

1. Zakon o graditvi objektov ZGO-1B, Ur. list RS, §t. 126/2007.

2. Pravilnik za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah, Uradni list RS, §t. 44/2009.

3. Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013, Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije.

4. Tehni¢na smernica TSG-N-003:2013 Zas¢ita pred delovanjem strele.

5. Zakon o prostorskem nacrtovanju ZPNacrt, Ur. list RS, §t. 33/2007.

6. Zakon o varnosti in zdravju pri delu, Ur. list RS, §t. 56/99.

7. Pravilnik o projektni dokumentaciji, Ur. list RS, §t. 55/2008.

8. Pravilnik o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih, Ur. list RS, §t. 3/03 in
50/04.

9. Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢énega toka Ul. RS, §t. 29/92.

10. Projektna naloga in navodila investitorja.
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I. Nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije

1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

IEC 60364-4, serija; IEC 60364-5, serija; IEC 60364-7, serija; IEC 62305, serija.

IEC 62305, serija; Zascita proti streli.

IEC 61201, Vrednosti praga napetosti dotika za zas¢ito pred elektriénim udarom.
IEC/TR 60755; SploSne zahteve za zaSCitne naprave na preostali tok.

IEC 61008, serija; Odklopniki na preostali ( resudialni ) tok brez vgrajene nadtokovne
zaSCite za gospodinjsko in podobno rabo (RCCB's ) ( SIST EN ).

IEC 61009, serija; Odklopniki na preostali ( resudialni ) tok brez vgrajene nadtokovne
zascite za gospodinjsko in podobno rabo ( RCCB's ) ( SIST EN ).

IEC 60269, serija; Nizkonapetostne varovalke ( SIST EN).

IEC/TR; Vodi¢ za uporabo nizkonapetostnih varovalk.

IEC 60364-6; Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije — 6. Del: Preverjanje ( SIST HD ).
ES 59009; Pregled in preizkuSanje elektri¢nih inStalacij v bivalnih okoljih (CENELEC).
IEEE Std. 81; IEEE Vodilo za merjenje specifi¢ne upornosti zemlje, ozemljitvene
impedance in povrsinskih potencialov zemlje ozemljitvenega sistema, 1. Del: Normalne
meritve.

SIST IEC 60364 Nizkonapetostne elektricne inStalacije.

SIST IEC 60364-1 Nizkonapetostne elektricne inStalacije.

SIST IEC 60364-4, Elektroinstalacije zgradb.

SIST HD 60364-4, SIST HD 60364-4-41, SIST HD 60364-6, Nizkonapetostne
elektri¢ne inStalacije, zaS¢ita pred elektricnim udarom, preverjanja,...

SIST HD 384.4.42, SIST HD 384.5.52 Elektri¢ne inStalacije zgradb.

SIST EN 61140 Zascita pred elektriénim udarom.

Pravilniki:

18.

19.

20.
21.

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne elektroinStalacije v stavbah ( UL
RS §t. 41/2009 in 04 in vse kasnejSe spremembe ).

Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti — EMC ( Ul. RS §t. 41/09 in vse kasnejse
spremembe ).

Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah ( Ul. RS §t. 31/04 in vse kasnejSe spremembe ).
Pravilnik o za$citi stavb pred delovanjem strele ( Ul. RS §t. 28/09 in vse kasnejSe

spremembe ).
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Smernice:
22. Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013, Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije.

23. Tehni¢na smernica TSG-N-003:2013 Zascita pred delovanjem strele.

24. Tehniéna smernica TSG-1-001:2010 Pozarna varnost v stavbah
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4.3 1ZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA V PZ|

*SAMO V PGD

PZzI, &t. nadrta 2277/E - 03 PLOCNIK ZUPELEVEC — JAVNA RAZSVETLJAVA Stran : 7




St. projekta: 2277/N-03

4.4 TEHNICNO POROCILO

4.4.1 Splosno

Za naro¢nika Ob¢ina Brezice, Cesta prvih borcev 18, 8250 je potrebno izdelati projekt PZI,
plo¢nika ter javne razsvetljave Il. faza v kraju Zupelevec, ki zajema odsek od km 6+560,00 do km
6+900,00.

Skladno s projektno nalogo podano s strani investitorja je predmet pricujo¢e dokumentacije:

e Desnostranski hodnik za peSce

e Javna razsvetljava plo¢nika in

e Avtobusno postajaliS¢e (obojestransko)

e Levostranski hodnik za pesce v dolzini 60 m na odseku km 6+752,60 do km 6+812,60.

V sklopu izgradnje plo¢nika je predvidena tudi ureditev odvodnjavanja z ustrezno meteorno
kanalizacijo z navezavo na obstojece objekte odvodnjavanja.

V kolikor se s predvidenim plocnikom tangira obstojeco komunalno infrastrukturo
(elektroenergetske vode, telekomunikacije, vodovod in kanalizacija) je predvidena ustrezna za$Cita
oziroma prestavitev le teh skladno s pogoji upravljalcev.

Vsa soglasja potrebna za umestitev objekta v prostor so bila pridobljena na podlagi projektne
dokumentacije, datirane februar 2009. Soglasje upravljalca regionalnih cest, to je DRSC-ja, pa je
bilo pridobljeno aprila 2012.

Osnovni projekt je zajemal izvedbo zgoraj navedenih del na odseku regionalne ceste R1-219/1242
od km 6+240,00 do km 7+940,00. Investitor pa je kasneje projekt razdelil na ve¢ faz:
- |. faza zajema odsek od km 6+900,00 do km 7+940,00 in je bil v letu 2014 tudi Ze izveden
- 1l. faza zajema odsek od km 6+560,00 do km 6+900,00 in je predmet obdelave
- 1ll. faza zajema odsek od km 6+240,00 do km 6+560,00

Predmet tega nacrta je izdelati projekt javne razsvetljave Il. faze, ki zajema odsek od km

6+560,00 do km 6+900,00 regionalne ceste v kraju Zupelevec.

Z ureditvijo plo¢nika se je investitor - Obc¢ina Brezice odlocil tudi za ureditev in posodobitev
obstojece JR. Del javne razsvetljave, ki je ze izveden se prestavi skladno s tem projektom. Na
odseku se je predvidena izgradnja nove javne razsvetljave, ki jo je potrebno narediti v skladu s
tehni¢nimi normativi in standardi za tovrstne inStalacije.

Napajanje predvidene JR Zupelevec 11. faze, ki zajema odsek od km 6+560,00 do km 6+900,00
regionalne ceste v kraju Zupelevec je predvideno iz obstoje¢e prosto stojete merilno priklopne
elektro omarice. Za krmiljenje in upravljanje javne razsvetljave je predvidena postavitev nove
krmilne elektro omare javne razsvetljave. Lokacija krmilne elektro omare javne razsvetljave je
predvidena ob obstoje¢i PMEO, na hrbtni strani el. omare, na parceli §t. 175 k.o. Zupelevec.
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Izvajalec elektro del je dolzan po kon¢anem delu predloziti ateste za vso vgrajeno opremo in pisno
porocilo o rezultatih izvrSenih meritev ozemljitvene upornosti, preizkusih kablov, upornosti zanke
ter ostalo.

Uporabljeni morajo biti tipizirani oziroma atestirani materiali. Z namenom, da se preizkusi kvaliteta
opravljenih del in vgrajenega materiala, morajo naprave mesec dni poskusno obratovati.

Projekt elektro instalacij in elektricne opreme je projektiran v skladu s Tehni¢no smernico TSG-N-
002:2013, Nizkonapetostne elektricne instalacije in v skladu s tehni¢no smernico TSG-N-003:2013,
Zascita pred delovanjem strele.

4.4.2 Splosen opis obstojecega stanja

Regionalna cesta R1-219/1242 na obravnavanem odseku v naselju Zupelevec (od km cca 6+560,00
do 6+900,00) poteka v ravninskem terenu razen dela na zacetku naselja kjer se v strmem nagibu
dvigne na nivo naselja. Vecji del odseka je v nasipu. Obstoje¢ normalni precni profil je na ve¢jem
delu odseka sledec:

1x5,0m-530m... 2xvozni pas
2x 0,50m ... bankina
2x0-2,5m... brezina (+odvodni jarek)

Navedeni odsek regionalne ceste z vidika prometne varnosti ni urejen. Vzdolz naselja ni urejene
javne razsvetljave in ne hodnikov za peSce/plo¢nikov, ki bi zagotavljali varno odvijanje prometa in
ustrezno varnost udelezencev v prometu, posebno pesScev! Na obravnavanem odseku poteka redna
linijja avtobusnega prometa in pa posebna linija za prevoz Solarjev. Avtobus sedaj ustavlja na
vozisc€u, kar je skladno s »Pravilnikom o avtobusnih postajalisc¢ih« dovoljeno le izjemoma.

Cesta na obravnavanem odseku poteka skozi naselje, kjer je hitrost omejena na 50 km/h. Ker je
odsek sorazmerno raven oz. omogoca voznjo z vecjo hitrostjo, je s tem povecana ogroZenost pescev
ob cesti in posredno zmanjSana prometna varnost tudi zaradi gostih izvozov/priklju¢kov na
regionalno cesto.

PLDP na obravnavanem odseku za obdobje od leta 2000 do leta 2008 je prikazan v spodnji tabeli.
Tovorna vozila obsegajo cca 10 % celotnega dnevnega prometa. Letni procent rasti je med letoma
2000 in 2008 znasal 0,40 %.

Leto 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

PLDP 2965 2757 2878 3174 3256 3108 3173 3258 3209

Glede na PLDP s plansko dobo 20 let uvr§¢amo cesto v 3. prometni razred.

Obstojeci geometrijski elementi ceste so v ve€jem delu v mejah predpisanih.

Odvodnjavanje ceste se vrsi preko pre¢nih in vzdolznih nagibov po brezinah v obcestne jarke.
Padavinska voda se nato v jarkih in preko prepustov odvaja po bregu v bliznja potoka Virje in

Dramljo.

Ker je naselje tipi¢no obcestno, so objekti in stanovanjske hiSe razpotegnjene vzdolz ceste
obojestransko.
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4.4.2.1 Opis obstojeCega stanja javne razsvetljave na odseku od km cca 6+560,00
do 6+900,00

Skozi Zupelevec ob cesti R1-219/1242 od km 6+700,00 do km 7+700,00 je v manjsem delu Ze
izvedena javna razsvetljava.

Priklopno merilno mesto ter prizigalis¢e javne razsvetljave je ze izvedeno in je locirano na levi
strani cesti$¢a gledano v smeri Brezice - Zupelevec - Bizeljsko. Priklop na NN zbiralke je izveden v
obstojeci transformatorski postaji TP Zupelevec.

Obstojeca trasa NN kabla javne razsvetljave poteka od obstoje¢e TP Zupelvec, nato precka cestisée
in se zaklju¢i v obstoje¢i priklopno merilni elektro omaro na parceli §t. 175 k..o. Zupelevec.
Obstojece priklopno merilno mesto je oddaljeno cca 355 m od asfaltiranega roba cestisca.
Priklju¢na merilna elektro omarica je skupna tako za merilni distribucijski in za krmilni del javne
razsvetljave.

Svetilke so namescene na drogove visine 9 m in so v skladu z Uredbo o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnazenja okolja Ur. 1. RS §t. 81/2007, katerih delez svetlobnega toka, ki seva
navzgor, je enak 0 % (4. ¢len).

vvvvv

svetilke JR in "bi¢" na katerega je nameScen svetlobni znak za oznaclitev prehoda za peSce ter na
drogu svetilka JR. Te svetilke se bodo ohranile. Na drogovih visine 9 m so namescene ustrezne
svetilke Selenium SGP340 s sijalko mo¢i 150 W.

vvvvv

nameScenih Se tri svetilke javne razsvetljave. Svetilke so nameS¢ene na drogove viSine 9 m, na
katerih so nameSC¢ene ustrezne svetilke Selenium SGP340 s sijalko moc¢i 150 W. Svetilke so
namescene vzporedno s cesto odmikom 1,2 m do 1,5 m od asfaltiranega roba cesti$¢a. Razmik med
svetilkami je od 35 m do 55 m. Temeljenje svetilk in lokacije svetilk niso ustrezni, zato bo potrebno
obstojece svetilke prestaviti in zamenjati temelje. Lokacija in temeljenje svetilk ni ustrezna in jih
bo potrebno prestaviti.

Na desni strani cestis¢a ob vhodu na parkiris¢e gasilskega doma, manjse trgovine in gostinskega
lokala, ki je nameScena Se svetilka JR na drogu viSine 7 m. Svetilka je neustrezna, saj ni skladna z
Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZenja okolja Ur. 1. RS §t. 81/2007.

4.4.2.2 Obstojeca elektro in telekomunikacijska infrastruktura

Energetska infrastruktura

Obstojeca elektroenergetska infrastruktura na obravnavanem obmocju se na predvidenem obmocju
rekonstrukcije zaS¢iti v skladu s pogoji upravljavca.

TK razvod

Obstojeci TK razvod na obravnavanem obmocju se na predvidenem obmocju rekonstrukcije zasc¢iti
v skladu s pogoji upravljavca.
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4.4.3 Prikljucitev na NN distribucijsko omreZje

Napajanje predvidene JR Zupelevec Il. faze, je predvideno iz obstojee prosto stojeée merilno
priklopne elektro omarice locirane na parceli §t. 175 k.o. Zupelevec. Dovodni NN kablovod od TP
Zupelevec do obstojete PMEO. Predvidena je prestavitev obstojee PMEO za cca 2 m in
odstranitev obstojecih elektro opreme varovanja in krmiljenja prizigalis¢a JR.

e podatki za soglasodajalca
- Stevilka obstoje¢ega merilnega mesta je: 2-005780

- Stevilka odjemnega mesta je: 122237069010
- obstoje¢ NN kablovod E AY2YJ 4 x 70 mm? + 2,5 mm?

- sitem ozemljitve prikljucka: TNC

- sitem ozemljitve objekta: TNC-S

- priklju¢na mo¢ objekta: 6 kW ( obstojece )

- omejevalci toka objekta: 1 NV 500V gL —gG 00C 25 A

- 1f Stevec ( obstojec ): 230 V, 50 Hz, 0,25-5 (80) A, proizvajalca Landis+Gyr E450
- prenapetostna zascita razred I, ( treba dograditi ):

Uc=320 V ac /420 V bc, Up=1,4 kV pri In=30 KA, Imax=60 KA, limp=8 KA
- osdtanitev obstojecih elementov krmiljenja in varovanja obstojece JR

Izratun pri¢akovanega koniénega bremenskega toka JR Zupelevec za enofazno prikljuditev
racunamo po formuli:

P 3050

I = = =
® U, *cosp 230*0,95

14 A

Kjer je:
P - koni¢éna mo¢ odjemalca (W),
Us - fazna napetost (V),
cos ¢ - faktor moci.

Obstoje¢ dovodni kabel od TP Zupelevec, do priklopno merilnega mesta, je po ustno pridobljenih
podatkih upravljalca JR tip E AY2YJ 4 x 70 mm? + 2,5 mm?, kar bo zadostovalo tudi za napajanje
po rekonstrukciji. 1z navedenih razlogov ni predvidenih posegov na dovodnem kablu.

Elektro prikljucek javne razsvetljave je Ze izveden v obstojeci priklju¢no merilni omarici PMEO
prizigalis¢e 1. Stevilka obstojeCega merilnega mesta je: 2-005780 in Stevilka odjemnega mesta je:
122237069010.

Obstojeca PMEO je tipske prostostojece izvedbe, materiala trdi PVC, z dvema okencema za potrebe
popisa el. Stevca, dimenzij (800x600x320) mm (visina X Sirina X globina) mm in tipski podstavek,
proizvajalca Kosi¢. V obstoje¢i PMEO je Ze vgrajen enofazni Stevec elektri¢ne energije 230 V, 50
Hz, 0,25-5 (80) A, proizvajalca Landis+Gyr E450. Priklju¢na mo¢ je 6 kW in je omejena z
omejilnikom toka NV 100 500V 25 A. Varovalka je vgrajena v PK 100 A podnozje.

Obstojeca PMEO je skupna za merilni in krmilni del (prizigali$¢e JR) javne razsvetljave, zato je
predvidena postavitev nove krmilne el. omare JR. Za krmiljenje in upravljanje javne razsvetljave je
predvidena postavitev nove krmilne elektro omare javne razsvetljave. Lokacija krmilne elektro
omara javne razsvetljave je predvidena ob obstoje¢i PMEO, na hrbtni strani el. omare, na parceli St.
175 k.o. Zupelevec. V obstoje¢éi PMEO so name$Geni $e elementi varovanja, krmiljenja in
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priziganja obstojece JR. Ti elementi se bodo demontirali, odstranili in nadomestili z novimi, ki bodo
nameSCeni v novo krmilno elektro omarico. V Obstojeco PMEO bo potrebno dograditi Se
prenapetostne odvodnike reda I, kot naprimer PROTEC Uc=320 V ac / 420 V pc, Up=1,4 kV pri
In:30 kA, Imax:60 kA, Iimp:8 kA

4.4.4 Tehni¢na reSitev JR Zupelevec

Predmet tega nacrta je izdelati projekt javne razsvetljave plo¢nika IlI. faze, ki zajema odsek od
km 6+560,00 do km 6+900,00 regionalne ceste v kraju Zupelevec. lzgradnja javne razsvetljave je
predvidena znotraj naselja, zato je predvideno upravljanje JR s strani ob¢ine BreZice.

V novo predvideni krmilni elektro omari JR je predvidena oprema za varovanje, krmiljenje in
priziganje razsvetljave, ki se bo gradila v Il. fazi. Po ustno pridobljenih podatkih upravljalca JR, se

vvvvv

Dobova - Kapele.

Javna razsvetljava krizi$¢a je bila izvedena ze v fazi I in ni predvidenih sprememb. Svetilke bodo
predvidena je zgolj povezava novo predvidenih svetilk, s ¢imer bo dosezena zakljucena celota
predvidene JR.

Dodatno je predvidena izvedba odcepa 1, odcepa 2 in odcepa 3 za potrebe predvidene javne
razsvetljave 1l. faze, kot je to predvideno v tem projektu.

Predvidena je nova tipska prostostojeca krmilna elektro omarica JR E1 na tipskem podstavku, kot
naprimer PS 5 NT, proizvajalca Prebil Plast.

Trasa kabla in lokacije predvidenih drogov razsvetljave faza Il poteka ob predvidenem plo¢niku na
levi strani cesti$¢a (gledano v smeri BreZice - Zupelevec - Bizeljsko).

Visina drogov je predvidena 9 m, na katere bodo predvidoma name$¢ene svetilke Selenium
SGP340 z natrijevo sijalko mo¢i 150 W. Navedena svetilka je ze uporabljena v 1. fazi gradnje, zato
je priporocljivo zaredi enotnosti uporabiti enak tip svetilk.

Predvideni kablovodi javne razsvetljave se bodo polagali v kabelsko kanalizacijo, zato bo med
predvidenimi drogovi svetilk poloZena zaS¢itna cev PVC @ 75 in kabelski jaski. ZascCitna cev se bo
predvidoma polagala na globini 1 m. Predvidena je enostranska razporeditev stebrov na najvecji
medsebojni razdalji cca 38,5 m. Predvidena je tudi osvetlitev avtobusnega postajalis¢a na nasprotni
strani cesti$¢a. Stebri bodo postavljeni ob rob plo¢nika, z odmikom od roba 0,2 m do 0,3 m. Od
roba ceste bodo stebri odmaknjeni od 2,5 m do 3 m odvisno od situacije v naravi. Predvidena je
postavitev stebrov na armiranobetonske podstavke dimenzij (1x1x1) m. Pri izvedbi temelja je
potrebno biti pozoren na tip dobavljenega droga javne razsvetljave, ki je lahko usadne ali sidrne
oblike. V prvi fazi so se uporabili usadni drogovi, zato je priporocljiva uporaba enakega tipa droga.
Med predvidenimi drogovi svetilk je treba poloziti ozemljitveni valjanec FeZn 25x4 mm.
Ozemljitveni valjanec je treba poloziti na minimalni globini 0,8 m in se ga polozi nad predvideno
zaSc¢itno cev JR. Valjanec je treba zasipati z orno zemljo, ki jo plastno utrdimo. Nad valjanec se
polozi na globini 0,5 m rde¢ opozorilni trak z napisom POZOR ENERGETSKI VOD. Prereze in
poskodbe valjanca je treba zas¢ititi z bitumnom. Valjanec je treba privijaciti na ozemljitveno letev v
predvideni krmilni el. omari razsvetljave in nato na ozemljitveno sponko vsakega postavljenega
droga JR z vijakom M10. Ozemljitveni valjanec je treba poloziti neprekinjeno od prvega do
zadnjega droga JR.
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Potek elektro trase JR Zupelevec je predviden v telesu plo¢nika. Kabel se bo predvidoma polagal v
zasc¢itno PVC cev @ 75. Natanc¢na razporeditev svetilk in trasa je prikazana na ureditvenih situacijah
in zakoli¢bi. Obstojeca JR na obmocju gradnje se demontira in prestavi na ustrezna mesta, skladno s
tem projektom.

4.4.4.1 Osnovni podatki za naértovanje JR Zupelevec 11. faza

Osnovni podatki za nadrtovanje JR Zupelevec II. faza ceste in ploénika v kraju Zupelevec, ki so
potrebni za svetlobno - tehni¢ni izracun osvetljenosti:

- priklju¢ni podatki 1230V ;50 HZ ; Imax = 25 A ; Pmax= 6 kW

- predvideni kabli JR 1I. faze:
e odvod 1 — dolzina kablovoda 250 m kabel E-AY2Y-J 4x16 mm?+ 2,5 mm? in 20 m PP00-Y
3x2,5 mm? (napajanje utripalcev prometnega znaka prehod za pesce),
e odvod 2 — dolzina kablovoda 115 m kabel E-AY2Y-J 4x16 mm?+ 2,5 mm?, 115 m PP00-Y
3x2,5 mm? (napajanje utripalcev prometnega znaka prehod za peice)
e odvod 3 — dolzina kablovoda 160 m kabel E-AY2Y-J 4x35 mm?+ 2,5 mm? in
e kabel 160 m PP00-Y 3x1,5 mm? (izvedba oZi¢enja v drogovih svetilk).

- svetilke : PHILIPS, Selenium SGP340, sijalka 100 W in 150 W
- stebri : reducirni , pocinkani 9 m
- vrsta udelezencev v prometu : M — motorni promet

T — pocCasni promet

K - kolesarji
- tipi¢na hitrost glavnih udelezencev : zmerna > 30 km/h in < 60 km/h
- Stevilo krizi$¢ na km :>3
- fizi€no umirjanje prometa : ne (tabela B2.1 Priporoc¢ila SDR PR5/2)
- zahtevnost orientacije : obi¢ajno (tabela B2.1 Priporoc¢ila SDR PR5/2)
- svetlobno tehni¢na situacija : B2 M4b (tabela B2.1 Priporoc¢ila SDR PR5/2)
- svetlobno tehni¢ni razred za : M4b (tabela 6.4 Priporocila SDR PR5/2)

- povprecni letni dnevni promet : <7000 ( po podatkih iz tabele PLDP 3200 vozil na dan )
- vpliv staranja in onesnazevanja svetlobnih teles : 0,8

4.4.4.2 Projektne resitve JR Zupelevec I1. faza

V projektu je upoStevana uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja Uradni list
RS, st. 81, upostevani so tehni¢ni predpisi in priporocila Slovenskega drustva za razsvetljavo SDR
PR5/2.

Predvidena je nova tipska prostostojeca krmilni elektro omara JR E1, na tipskem podstavku, kot
naprimer PS 5 NT, proizvajalca Prebil Plast, v katero se bodo vgradili elementi varovanja in
krmiljenje javne razsvetljave ( prizigalisc¢e JR ).

Javna razsvetljava bo izvedena v celono¢nem reZimu obratovanja. Redukcija z izklopom vsake
druge svetilke ni dovoljena, ker se vzdolZzna enakomernost svetlosti zniZza pod dopustno mejo.

Vklop in izklop javne razsvetljave II. faze bo izveden v sinhronizaciji s prizigajem JR 1. faze, za kar
bo uporabljena radijsko vodena stikalna ura v kombinaciji s foto sondo. Foto sonda je predvidena za
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avtomatski vklop in izklop JR v primeru zmanj$anja vidljivosti v toku dneva zaradi slabih
vremenskih razmer. Priziganje je predvideno, ko se nivo dnevne svetlobe zmanj$a na 15 do 25 Ix.

Za razsvetljavo novo predvidenega plo¢nika po ob cestis¢u v skozi naselje Zupelevec so predvidene
cestne svetilke kot naprimer Philips Selenium SGP340 SON-T150 Il FG SUD 48/60 (enak tip
svetilke je Ze uporabljen v L. fazi JR Zupelevec). V vsaki svetilki bo names¢ena visoko-tladna
natrijeva sijalka mo¢i SON —TPP150 W.

Lokacije predvidenih stebrov svetilk cestne razsvetljave so prikazane na priloZeni situaciji, ki je
risana v merilu M 1:500.

Elektro ureditev II. faze JR Zupelevec

Predviden je enofazni sistem napajanja, inStalacija med svetilkami je predvidena tako, da je mozno
Vv primeru potreb sistem prilagoditi na 3 fazni sitem, brez ve¢jih finan¢nih stroskov.

V I1. fazi JR Zupelevec so predvideni trije odcepi:

e Odvod 1; predvidene svetilke S1 do S9. Svetike S6 do S8 so se ze postavile v 1. fazi in ni
predvidenih sprememb, na svetilki S9 je predvidena zamenjava obstojece svetilke, ki ni
skladna z veljavno zakonodajo. Svetilka se namesti na obstoje¢ drog. Dolzina kablovoda na
odvodu 1 je cca 250 m, uporabi se kabel E-AY2Y-J 4x16 mm?+ 2,5 mm?.

e Odvod 2; predvidene svetilke S10 do S12 (avtobusno postajalis¢e nasprotna stran). Dolzina
kablovoda na odvodu 2 je cca 115 m, uporabi se kabel E-AY2Y-J 4x16 mm? + 2,5 mm? in
50 m PP00 Y 3x2,5 mm? (napajanje utripalcev prometnega znaka prehod za pesce).

e Odvod 3; predvidene svetilke S13 do S16. Dolzina kablovoda na odvodu 3 je cca 160 m,
uporabi se kabel E-AY2Y-J 4x35 mm?+ 2,5 mm?.

e izvedba oZi¢enja v drogovih svetilk kabel 160 m, kabel PP00 Y 3x1,5 mm?.

Prehod za peSce preko regionalne ceste 11. faza

Na obmo¢ju ureditve kolesarske steze in plo¢nika ob cesti R1-219/1242 od km 6+300,00 do km
7+980,00 Zupelevec se bo v II. fazi zgradilo tudi avtobusno postajaliiée. Postajaliice je predvideno
na obeh straneh ceste, zato je predviden tudi prehod za pesce. Avtobusno postajalisce je predvideno
na odseku od km 6.6+60.00 do km 6.7+80.00. Prehod bo dodatno oznacen s svetlobnim znaki, za
oznacitev prehoda ter utripajoco oranzno lu¢jo. Znak in utripajoca lu¢ bo namesc¢ena nad vozis¢em
na vi$ini 6m, na tipskem nosilnem stebru.
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Pri izracunu je vzeta kot referen¢na obremenilna mo¢ vodnika za 4x utripalka @ 300, E27, 230 V,
75 W signalna zarnica po utripalki, kar pomeni, da predvidena uporaba 4x LED utripalka @ 300,
LED, 230V, 10 W LED osvetlitev po utripalki ne bo predstavljala problemov, vseeno pa bo mozna
uporaba utripalk z zarnico.

Podboj 1 preko regionalne ceste na km 6.7+00.00

Za potrebe elektrifikacije predvidenega utripalnika, ki bo names¢en na znaku prehod za pesce in za
potrebe elektrifikacije predvidenih svetilk JR na desni strani regionalne ceste gledano v smeri
Brezice — Zupelevec — Bizeljsko je predviden podboj na km 6.7+00.00. Podboj je treba narediti na
minimalni globini 1,2 m pod cestiS¢em z cevjo @ 160 mm. Podboj se izvede po detajlu iz
gradbenega projekta.

4.4.4.3 Svetilke, stebri in temelji
e Svetike

Za razsvetljavo novo predvidenega plo¢nika po ob cesti§¢u v skozi naselje Zupelevec so predvidene
cestne svetilke kot naprimer Philips Selenium SGP340 SON-T150 Il FG SUD 48/60 (enak tip
svetilke je Ze uporabljen v I. fazi JR Zupelevec). Svetilka ima zaiiteno proti prahu in vlagi IP66 za
celotno svetilko (del z sijalko in del s predstiklano napravo). V vsaki svetilki bo namesc¢ena visoko-
tlatna natrijeva sijalka mo¢i SON —TPP150 W. Svetilka je opremljena z nizko izgubno
elektromagnetno predstikalno napravo, z digitalnim ignitorjem. Zascita svetilke proti udarcem je
IKO08, ohisje in nastavek iz tla¢no ulitega aluminija, ravno kaljeno steklo, reflektor iz aluminija
visoke Cistoce, kljuka za odpiranje so iz inoxa. Svetilka ima vgrajeno silikonsko tesnilo, oddusnik
za izmenjavo zraka. Elektricne za$Cite predstikalne naprave v ohisju iz propilena je klasa 2.
Vzdrzevanje je od zgoraj, menjava sijalke ali demontaza predstikalne elektronike se izvede brez
uporabe orodja. 5 pozicij nastavitev sijalke. Pri montaZzi je mora izvajalec upoStevati proizvajalceva
navodila za montazo. Izvajalec mora OBVEZNO prestavit nastavitev optike na pozicijo 2
(tovarnisko je nastavljena optika svetilke na poziciji 3). Svetilke so primerne za redukcijo moci
ECO (pozitivna logika), z ravnim steklom ter naklonom montaze 0°, na obstojecih stebrov. Enake
svetilke so predvidene tudi na avtobusnih postajali§c¢ih.

Izraduni za celotno predvideno JR Zupelevec in podrobni tehniéni podatki o predvidenih svetilkah
so priloZeni v prilogi.

OPOMBA: Izbira svetlobnih teles ni obvezujoca, izbrana svetila morajo zadostiti svetlobno
tehni¢nimi zahtevami, ki se dokaZejo z ustreznimi svetlobno tehni¢nimi izracuni in tehni¢nim
lastnostim kot je doloceno v tem dokumentu. Pred nabavo svetilk in drogov je potrebno dobiti
soglasje od investitorja, da svetilka in drog ustrezata.

e Stebri in temelji

Predvidena je uporaba tipiziranih reducirnih stebrov, pocinkanih, viSine 9 m, za katere je treba
postaviti armirano betonski podstavek predpisanih dimenzij za izbran tip droga. Stati¢ni izracun
podstavka je prilozen v prilogi tega projekta. Stebri so predvideni tipski iz jeklenih cevi, pocinkani,
usadni tip. Visina stebrov je 9 m — nadzemna viSina, na vrhu je namescen nastavek za montazo
svetilk.
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Instalacija v stebrih je predvidena z vodniki NYY-J 3x1,5 mm?, 230 V / 50 Hz. V priklju¢ni omarici
v drogu je predvidena uporaba prikljunega seta STANOVNIK tip PVE-4/25-2. Odvod od
priklju¢nega seta do svetilke bo v drogu varovan z varovalko velikosti 4 A.

Predvidena je uporaba tipiziranih svetilk, ki so izbrane v skladu z Uredbo o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnazenja okolja Ur. 1. RS §t. 81/2007, katerih delez svetlobnega toka, ki seva
navzgor, je enak 0% (4. ¢len).

4.4.4.4 Odstranitev - prestavitev obstojete JR Zupelevec na odseku II. faze

V Zupelevcu je na odseku II. faze Ze delno zgrajena javna razsvetljava. V 1. fazi izgradnje JR

vvvvv

vvvvv

Se postavljeni trije drogovi viSine 9 m na katere so namesScene ustrezne svetilke. Dva droga sta
sidrnega tipa in en drog je usadnega tipa. ObstojeCe drogove je treba prestaviti na lokacije, kot je to
predvideno v tem projektu. Za vse drogove je treba zgraditi nove temelje, pri izvedbi je treba
upostevati dejstvo, da imamo razli¢ne tipe drogov.

Predvidena zamenjava ene obstojeCe svetilke, ki ni skladna z veljavno zakonodajo. Lokacija
obstojeCe svetilke je ob parkiris¢u gasilskega doma in poslovnega objekta (v situaciji svetilka

S9). Svetilka se namesti na obstoje¢ drog.

4445 Svetlobno tehni¢ni izracun

Osnovni podatki za naértovanje JR Zupelevec II. faza ceste in plo¢nika v kraju Zupelevec, ki so

potrebni za svetlobno - tehni¢ni izracun osvetljenosti:

- sSmer prometa

- §irina vozisc¢a

- razporeditev svetilk

- vrsta udelezencev v prometu

- tipi¢na hitrost glavnih udelezencev :
:>3

: ne (tabela B2.1 Priporoc¢ila SDR PR5/2)

: obi¢ajno (tabela B2.1 Priporoc¢ila SDR PR5/2)

: B2 M4b (tabela B2.1 Priporo¢ila SDR PR5/2)

: ME4b (tabela 6.4 Priporo¢ila SDR PR5/2)

: <7000 ( po podatkih iz tabele PLDP 3200 vozil na dan )
: do najve¢ 38,5 m

vvvvv

- fizi¢no umirjanje prometa

- zahtevnost orientacije

- svetlobno tehni¢na situacija

- svetlobno tehni¢ni razred za

- povprecni letni dnevni promet
- razmik med svetilkami

: dvosmerni promet

:6,0m

: enostranska ter dvostranska na avtobusnem postajalis¢u
: M — motorni promet

T — pocCasni promet
K - kolesarji
zmerna > 30 km/h in < 60 km/h

- viSina montaze svetilk :9m

- nazivna napetost 230V /50 Hz

- tip svetilke - Philips Selenium SGP340 SON-T150 Il FG SUD 48/60
- nagib svetilke :0°

- svetlobni vir : SON —TPP150 W (skupna moc¢ svetilke 169 W)

- svetlobni tok : 17500 Im

- faktor zapraSenosti in staranja 0,8

- okolica ceste > temna
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4.4.4.6 Krmiljenje javne razsvetljave

Lokacija omare je razvidna iz prilozene ureditvene situacije. Enopolna shema mora biti namescena
na notranji strani vrat elektro omaric. Meritve se morejo izvesti v vseh omaricah.

Javna razsvetljava bo izvedena v celono¢nem rezimu obratovanja. Redukcija z izklopom vsake
druge svetilke ni dovoljena, ker se vzdolZzna enakomernost svetlosti zniza pod dopustno mejo.
Redukcija je predvidena s signalnim vodom, za kar se uporabi sredinska Zica predvidenega
kablovoda.

Vklop in izklop javne razsvetljave II. faze bo izveden v sinhronizaciji s priziganjem JR L. faze, za
kar bo uporabljena radijsko vodena stikalna ura v kombinaciji s foto sondo. Foto sonda je
predvidena za avtomatski vklop in izklop JR v primeru zmanjsanja vidljivosti v toku dneva zaradi
slabih vremenskih razmer. Foto sondo na stranici elektro omare JR E1 javne razsvetljave Zupelevec
na ureditvenem obmocju je potrebno nastaviti za vklop cestne razsvetljave, ko se nivo dnevne
svetlobe zmanjS$a na 15 do 25 Ix z dovoljenim odstopanjem. Odstopanje je dovoljeno v toliksni meri
da samo razsvetljavo prilagodimo okoliski razsvetljavi tako, da dosezemo istoCasnost priziganja
celotne JR. Pri nastavitvah vklopa razsvetljave moramo paziti $e na polozaj prizigali$¢a, senzor
mora biti postavljen tako, da ga ni mozno osvetlit z umetno svetlobo. Za ¢asovno regulacijo je
predviden ¢asovni rele.

V zadnjem casu postaja Se posebej problem onesnazevanja s svetlobo zato je sprejeta uredba o
omejevanju svetlobnega onesnazevanja Uradni list RS §t. 81/2007. Osnovno pravilo je, da naj bo
svetloba usmerjena tja, kjer jo potrebujemo (na plo¢nik — cestisce). Dejstvo je, da tudi svetloba, ki
se ki se odbija od osvetljene cestne povrsine, prispeva k ustvarjanju tako imenovanega nebesnega
sija, vendar vecji del svetlobe, ki predstavlja onesnazenje, povzro¢ajo nezastrte svetilke ter svetilke
usmerjene v nebo (predvsem krogle).

4.4.4.7 Kabelske trase novo projektirano JR Zupelevec

Predvidena razporeditev svetilk je enostranska zato kabelska trasa poteka enostransko. Kabelska
trasa je predvidena v telesu plo¢nika z odmikom najve¢ cca 0,5 m od roba plo¢nika. Kabel se
polaga v zas¢itno cev PVC ¢ 75 mm. Zas¢itno cev je potrebno polagati na pripravljeno posteljico,
ki bo ocis¢ena ostrih kamnov — priporo¢ena granulacija peska do 4 mm. Globina polaganja PVC
cevi je najmanj 1 m merjeno od zgornjega temena cevi do roba asfalta. Cev zasipamo s peskom
granulacije do 4 mm tako, da jo prekrijemo vsaj 0,2 m, ter pesek primerno utrdimo. Na tako
pripravljeno posteljico se nasuje zemlja 0,1 m (utrjeno), nato se polozi valjanec — ozemljilo FeZn
25x4 mm, ki se ga zasiplje z najmanj 0,1 m orne zemlje. Ocenjena specificna upornost tal okoli
tako polozenega valjanca je od 300 - 1500 Qm. Valjanec se poveze med seboj s kriznimi
sponkami, ki jih je potrebno zaliti z bitumensko smolo. Se posebej je potrebno paziti, da se z
bitumnom zalijejo vsi prerezi valjanca. Tako izvedeno zas€ita spojev, prerezov je potrebno slikati,
slike pa priloziti dokazilu o zanesljivosti objekta. Valjanec nato privija¢imo z vijakom M10 na vsak
kovinski drog svetilke. Valjanec med svetilkami ne sme biti prekinjen. 0,2 m nad polozen valjanec
se poloZi rde¢ opozorilni trak z napisom " POZOR ENERGETSKI KABEL". Do zgornjega nivoja
se zasipava z materialom, kot je predpisano v gradbenem projektu plo¢nika. Zbitost tal na obmocju
plo¢nika mora biti tak$na kot je predvidena v projektu plo¢nika in jo je potrebno izmeriti kot je
doloceno v gradbenem projektu plo¢nika. Okolica na mestu svetilk — temelji ni stebri morajo biti
po koncanju del ustrezno urejena.

Predviden je enofazni sistem napajanja, inStalacija med svetilkami je predvidena tako, da je mozno
v primeru potreb sistem prilagoditi na 3 fazni sitem, brez vecjih finan¢nih stroskov.
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V I1. fazi JR Zupelevec so predvideni trije odcepi:

e Odvod 1; predvidene svetilke S1 do S9. Svetike S6 do S8 so se ze postavile v 1. fazi in ni
predvidenih sprememb, na svetilki S9 je predvidena zamenjava obstojece svetilke, ki ni
skladna z veljavno zakonodajo. Svetilka se namesti na obstoje¢ drog. DolZina kablovoda na
odvodu 1 je cca 330 m, uporabi se kabel E AY2Y-J 4x16 mm?+ 2,5 mm?,

e Odvod 2; predvidene svetilke S10 do S12 (avtobusno postajaliS¢e nasprotna stran). Dolzina
kablovoda na odvodu 2 je cca 115 m, uporabi se kabel E AY2Y-J 4x16 mm? + 2,5 mm? in
50 m PP0O0 Y 3x2,5 mm? (napajanje utripalcev prometnega znaka prehod za peice).

e Odvod 3; predvidene svetilke S13 do S16. Dolzina kablovoda na odvodu 3 je cca 160 m,
uporabi se kabel E AY2Y-J 4x35 mm?+ 2,5 mm?.

e izvedba oZi¢enja v drogovih svetilk kabel 160 m, kabel PPO0 Y 3x1,5 mm?.

.....

cca 2 m, da bodo dosegli razdelilec v stebru, ki so predvideni vis§ine 9 m, pocinkani in usadne
izvedbe. Na ureditvenem obmocju so Ze postavljeni trije drogovi, ki se prestavijo na ustrezno
mesto, tip drogov je sidrni, kar je potrebno upostevati pri izvedbi temelja!

Glede na geografski polozaj obravnavanega odseka ceste v skladu s SIST ENV 1991-2-4, se JR
Zupelevec nahaja v vetrovni coni A, kategorija pokrajine II, vetrovni razred 4, za katero je radunska
hitrost vetra 25 m/s in odpornost proti vetru 170 N/m2. Stebri morajo ustrezati morajo ustrezati
navedenim zahtevam.

(Vir ARSO 2006)

R
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Vetrne cone / referencne hitrosti vetra Hitrost vetra Vetrni razredi
Vetrna cona A (vecina Slovenije) do 25 m/s -4
. Vetrna cona B (Primorska z burjo) do 30,0 m/s 3-5
Vetrna cona C (Obmoéje s karavanskim fenom)| do 30,0 m/s 3-5
! Vetrna cona D (Visokogorije) do 40,0 m/s 3-6

Slika: vir ARSO 2006 — vetrna cona
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Pred pri¢etkom del je potrebno zaradi morebitnih krizanj trase JR z ostalo obstojeco komunalno
infrastrukturo narociti zakoli¢bo s strani posameznih upravljavcev. V blizini ostale infrastrukture je
potreben ro¢ni izkop, zaradi manjSe moznosti poskodovanja infrastrukture. Vse poskodbe nastale na
ostali infrastrukturi, ki bodo nastale kot posledica izvedbe JR je dolzen izvajalec del JR na svoje
stroske ustrezno sanirati.

Predvideno je polaganje kabla energetskega in krmilnega v zasc¢itno cev PVC @ 75 mm. Minimalna
temperatura polaganja kabla znasa 5 °C, kabel se polaga v enem kosu. Posebno je treba biti
pozoren, da se ne poskoduje povrsSina kablov in s tem tudi izolacija kabla.

Pred zasutjem kabelske trase je potrebno posneti kabelske trase s kotiranjem od fiksnih in
geodetskih tock na terenu, ter jih vnesti v dokumentacijo distributivnega podjetja v skladu z
Zakonom o evidentiranju nepremi¢nin Uradni list RS, $t. 47/06 in Pravilnikom o vpisih v kataster
stavb UL RS, §t. 22/2007.

Nacin izvedbe posameznih krizanj je razviden iz priloZzenih detajlov. Vsa krizanja morajo biti
vrisana v nacrt izvedenih del. Na mestih krizanja energetskih kablov in ostalih komunalnih
naprav morajo biti vsi izkopi izvedeni ro¢no, z vecjo previdnostjo, da ne pride do poskodb
komunalnih naprav, katere krizamo.

Pri polaganju kabla in valjanca je potrebno upoStevati karakteristicne odmike elektro instalacij od
ostalih komunalnih vodov po detajlih iz projekta oziroma navodilih upravljavca komunalnih vodov.

Montazna dela izvaja pooblas€eni izvajalec v skladu z veljavnimi tehni¢nimi predpisi in
standardi, ki so navedeni v sploSnem delu projekta.
4.45 Elektro izrafuni za predvidene odvode II. faze JR Zupelevec

V sklopu izgradnje II. faze JR Zupelevec bo predvidoma zgrajen sistem javne razsvetljave kot je
prikazan na spodnji shemi. Za predviden sistem so narejeni izracuni.
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" Obmot je naseljo ZUPELEVEC - upravljolec JR OBCINA L
- - -
L II. fozo JR Zupelevec b
>a >a
oDvoD 3, 3R3.3
oDVaD 1, 3F1.3 svetilka 515
svetilke 53, 56 in 59 in ( 518 III. faza)
R E1 ODSEK 3 ODVOD 3, 3F3.2
ODVOD 1,3F1.2  /~ WJRELODSEKL E-AT2Y] £:35 mm* 25 mar, svetilka 514
svetilke 52, 551n S8 7/ St anien eo s r o in (517 L. faza)
Fain 23x4 mm
oDvVaD 1, 3F1L.1 0ODVOD 3, 3F3.1
svetilke 51, 54, svetilki $13 in 516
S6 in S9
Smer BREZICE - ZUPELEVEC Smer ZUPELEWEC — BIZELJSKO
g W
ODVOD 2, 3F2.3
svetilka 512
RELODSEK2 / /™y
E-AV2VT &x16 muf- 2.5 mnt, ODVOD 2, 3F2.2
B0 Y 3235 mm?, BVC @75 svetilka S11
FaZn 23xd mm
PMEO IR
ZUPELEVEC JRE1 ZUPELEVEC ODVCD 2, 3F2.1
Obstojefa - prestavljena Nova svetilka 510
P=6KWI=1x25 A

TP ZUPELEVEC

Slika: Shematski prikaz predvidene II. faze javne razsvetljave v kraju Zupelevec

4.45.1 Elektro izracuni

e izraCun padca napetosti v %:

Izracuni padcev napetosti na predvidenih kablih, ki bodo enofazno obremenjeni, na enoto dolZine,
od omarice PS JR E1 - prizigalis¢a do svetilk se izra¢unajo po formuli:

200*1*1

U,[%]="———
vl[ 0] ]/*A*Uf

Rezultati izradunov za predvideno JR Zupelevec na predvidenih odsekih med prizigaliséem do
svetilk so prikazani v tabelah v nadaljevanju.

e izradéun odvoda 1

Na odvodu 1 so predvidene svetilke S1 do S9. Svetike S6 do S8 so se Ze postavile v 1. fazi in ni
predvidenih sprememb, na svetilki S9 je predvidena zamenjava obstojece svetilke, ki ni skladna z
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veljavno zakonodajo. Svetilka tip Selenium SGP340 SON-T150 II FG SUD 48/60, mo¢ sijalke
100 W, se namesti na obstoje¢ drog. DolZina kablovoda na odvodu 1 je cca 330 m.

Na tem delu javne razsvetljave je predvidena uporaba kabla kablih Al preseka tip E-AY2Y-J 4x16
mm?+ 2,5 mm?, sredinska zila 2,5 mm? se uporabi za potrebe redukcije.

Povezati je potrebno tudi utripalce prometnega znaka prehod za pesSce, ki mora imeti stalno
napajanje. Dolzina vodnika je 10 m PP00 Y 3x2,5 mm? (napajanje utripalcev prometnega znaka
prehod za pesce).

Material vodnika Al
Presek kabla 16 mm?
Specifi€na prevodnost 36 Sm /mm,
Obremenjena DOLZINA PADEC
SVETILKE faza, varovalka | MOC TOK NAPETOST | VODNIKA | NAPETOSTI
P (W) I (A) U (V) I (m) u (%)
S1, S4, S6 in S9 L1, 3F1.1 626 2,72 230 328 1,35
S2,S5in S8 L1, 3F1.2 507 2,20 230 277 0,92
S3, S6in S9 L1, 3F1.3 507 2,20 230 275 0,92
NAJVECII PADEC NAPETOSTI ODVODU1 JE L1, 2F1.1 1,35 %
[ UTRIPALNIK | L1,3F1.4 | 150 | 065 | 230 | 10 [ 0,04 |

Iz zgornjih izracunov je vidno, da je padec napetosti na obremenjeni fazi L1, 3F1.1 (odvoda 1) je
1,35 %, kar je manj od dovoljenega padca 5 %.

e izracun odvoda 2
Na odvodu 2 predvidene svetilke S10 do S12 (avtobusno postajalis¢e desna stran v smeri BreZice -

Zupelevec - Bizeljsko). Dolzina kablovoda na odvodu 2 je cca 115 m, uporabi se kabel E-AY2Y-]
4x16 mm? + 2,5 mm? in 50 m PPO0 Y 3x2,5 mm? (napajanje utripalcev prometnega znaka prehod

za pesce).

Material vodnika Al

Presek kabla 16 mm?

Specifi€na prevodnost 36 S m/mm,

Obremenjena DOLZINA PADEC
SVETILKE faza, varovalka | MOC TOK [ NAPETOST | VODNIKA | NAPETOSTI
P (W) I (A) U (V) I (m) u (%)

S10 L1, 3F2.1 169 0,73 230 36 0,04
S11 L1, 3F2.2 169 0,73 230 79 0,09
S12 L1, 3F2.3 169 0,73 230 109 0,12

NAJVECJI PADEC NAPETOSTI ODVODU1 JE L1, 2F2.1 0,12 %

| UTRIPALNIK | L1,3F24 | 150 | 065 | 230 | 36 | 0,14 |

Iz zgornjih izracunov je vidno, da je padec napetosti na obremenjeni fazi L1, 3F2.2 (odvoda 2) je
0,08 %, kar je manj od dovoljenega padca 5 %.
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e izracun odvoda 3

Na odvodu 3 predvidene predvidene svetilke S13 do S16. DolZina kablovoda na odvodu 3 je cca
160 m, uporabi se kabel E-AY2Y-J 4x35 mm?+ 2,5 mmZ.

Material vodnika Al
Presek kabla 35 mm?
Specifi€na prevodnost 36 S m/mm,
Obremenjena DOLZINA PADEC
SVETILKE faza, varovalka | MOC TOK | NAPETOST | VODNIKA | NAPETOSTI
P (W) I (A) U (V) I (m) u (%)
S13in S16 L1, 3F3.1 507 2,20 230 150 0,23
S14 L1, 3F3.2 169 0,73 230 79 0,04
S15 L1, 3F3.3 338 1,47 230 120 0,12
[ll. FAZA (ni predmet tega nacrta)
S24 | L1,3F34 | 1014 | 441 | 230 | 402 | 1,22
NAJVECJI PADEC NAPETOSTI ODVODU1 JE L1, 3F3.1 0,23 %

Iz zgornjih izracunov je vidno, da je padec napetosti na obremenjeni fazi L1, 3F3.1 (odvoda 3) je
0,23 %, kar je manj od dovoljenega padca 5 %.

4.45.2 Izraé¢un kratkosti¢nih razmer in dolocitev varovalk

Za izracun kratkosti¢énih razmer in dolocitev varovalk moramo izracunati naslednje:
- impedanco zakljuCene zanke
- kratkosti¢ni tok zaklju¢enega tokokroga

- tok potrosnika
- nazivni tok varovalke

4.4.5.3 Kontrola u¢inkovitosti zas¢itnega ukrepa v stebru svetilke

Kratkosti¢ni tok pri enofaznem kratkem stiku izra¢unamo po formuli:
U, .
I, =0,95*— Kjer je :
Zk
Ik — najmanjsi tok enopolnega kratkega stika
Uf — fazna napetost
Zk — skupna impedanca okvarne zanke
0,95 — faktor, ki uposteva vpliv zanemarjenih impedanc zbiralk, sponk, varovalk in podobno

Impedanca kabla znasa :

Z=2*2Zw*L (Q)
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kjer je:
Z - impedanca prikljuénega kabla ( Q)
Zvo - specificna impedanca kabla ( Q2 /km)
L - dolzina kabla ( km)

V nasem primeru je predvidena instalacija v stebrov z vodnikom NYY-J 3x1,5 mm? 230 V
Specificna impedanca kabla po podatkih iz tabele 1.4/6 ( stran 57 v priro¢niku SIEMENS
Schalten, Schutzen, Verteilen in Niederspannungsnetzen 1997) 27,53 Q /km.

Za najvecjo dolzino kabla 10 m znaSa impedanca zakljucene zanke
Z15=2%*27,53*0,01 =0,55Q

Po i/t karakteristiki varovalnih elementov iz proizvodnega programa ETI Izlake bo 4 A varovalka
pregorela v ¢asu <0,01 s, kar je manj od dovoljenega Casa 5 sec.

U
I, =095%—" 0,95+ 230 _ 396 A
' Z, 0,55

o Izvedba prikljuckov v stebru

Vsi prikljucki v sistemu cestne razsvetljave so tipske izvedbe, Ki SO namensko narejeni za
spajanje kablov cestne razsvetljave in varovanje -elektricnih elementov vgrajene svetilke
cestne razsvetljave. Vgrajeni elementi omogocajo prikljucitev treh kablov (5 Zilni kabel ) Cu
ali Al prereza 10 - 35 mm?. Pred naklju¢nim dotikom so zailiteni z za$¢itnim pokrovom. Za
izdelavo je uporabljena izolacijska epoksidna smola , ki je samougasljiva. Prevodni elementi
so izdelani iz medenine, povrSinsko so =zasSCiteni z galvanskim kositranjem. Elektri¢ne
povezave v plos¢i so izdelane iz bakrene plodevine preseka 6 mm?, vkovane v sponke.
Prozorni zaS¢itni pokrov je iz makrolona z visoko mehansko odpornostjo.

4.4.5.4 Izracun trajno dovoljenega toka kabla
Izracun trajno dovoljenega toka kabla je narejen za naslednje podatke :

e Vodnik : E-AY2Y-J 4x 70 mm?+2,5 mm? (obstoje¢ kabel od TP Zupelevec do
prostostojece priklopno merilne elektro omarice)

- material vodnika Al

- presek vodnika 70 mm?

- Stevilo obremenjenih vodnikov 3

- maksimalni trajno dovoljeni tok 179 A iz kataloga ELKA Energetski i
signalni kabeli za napone do 1 kV (stran 35)

- korekcijska faktor k1 = 1,1 (20 °C temperatura zemlje)

- korekcijski faktor k2 = 1,0 ( Stevilo vodnikov v istem rovu )

Trajno dovoljeni tok kabla znasa

l=lvxklxk2=179x10x 11 =197 A

Opomba: podatki o kablu so pridobljeni ustno od upravljalca JR Zupelevec.
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e Vodnik : E-AY2Y-J 4 x 35 mm? +2,5 mm?
- material vodnika Al
- globina polaganja v zemljo najmanj 0,8 m
- presek vodnika 35 mm?
- Stevilo obremenjenih vodnikov 3
- maksimalni trajno dovoljeni tok Iv =122 A iz kataloga ELKA Energetski i
signalni kabeli za napone do 1 kV (stran 35)
- korekcijska faktor k1 = 1,1 (20 °C temperatura zemlje, na globini 0,8 m)
- korekcijski faktor k2 = 1,0 ( Stevilo vodnikov v istem rovu )
- korekcijski faktor k3 = 0,82 ( polaganje kabla v cev daljSo od 10 m)

Trajno dovoljeni tok kabla znaSa

I=lvxklxk2xk3=122x10x1,1x0,82=110A

e Vodnik : E-AY2Y-J 4 x 16 mm? +2,5 mm?
- material vodnika Al
- globina polaganja v zemljo najmanj 0,8 m
- presek vodnika 16 mm?
- Stevilo obremenjenih vodnikov 3
- maksimalni trajno dovoljeni tok Iv =80 A iz kataloga ELKA Energetski i
signalni kabeli za napone do 1 kV (stran 35)
- korekcijska faktor k1 = 1,1 (20 °C temperatura zemlje, na globini 0,8 m)
- korekcijski faktor k2 = 1,0 ( Stevilo vodnikov v istem rovu )
- korekcijski faktor k3 = 0,82 ( polaganje kabla v cev daljSo od 10 m)

Trajno dovoljeni tok kabla znaSa

l=Ivxklxk2xk3=80x10x1,1x0,82=72A

4.45.5 Bremenski tok celotne JR Zupelevec |1. faze

Izradun pri¢akovanega bremenskega toka JR Zupelevec za enofazno prikljuéitev ra¢unamo po
formuli:
P 3050

I = = =
® U, *cosp 230*0,95

kjer je:
P - konicna mo¢ odjemalca ( W),
Us - fazna napetost (V),
cos ¢ - faktor moci.

4.45.6 Nazivni tok varovalk

Nazivni tok varovalke mora ustrezati naslednjim pogojem
@ Ip < In < Iz Kjer je:
Ip - tok potrosnika —bremenski tok ( A)
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In - nazivni tok varovalke (A)
Iz - trajni zdrzni tok kabla (A)

Drugi pogoj je:
(b) o< 1,45 * Iz kjer je I» - preizkusni tok varovalke
e Odvod iz TP Zupelevec do obstojee prostostojede priklopno merilne elektro omarice
Za varovalko 50 A (na mestu prikljucka — na NN zbiralkah) so izpolnjeni pogoji
(@ 25 < 50 < 197
(b) 80 < 1,45*197 =>80<285
e ODVOD 1: Za izbrano varovalko tokokroga, ki je varovan z varovalko 3F1.1/10 A

@ 272 < 10 < 72
(b) 19 < 145*72 =>» 19<104

e ODVOD 2: Za izbrano varovalko tokokroga, ki je varovan z varovalko 3F2.1/10 A

@ 073 < 10 < 72
(b) 19 < 145*72 = 19<104

e ODVOD 3: Za izbrano varovalko tokokroga, ki je varovan z varovalko 3F3.1/10 A

@ 22 < 10 < 72
() 19 < 145*72 > 19<104

4.4.5.7 Termi¢na kontrola vodnika pri kratkem stiku

Pri vodniki preseka 6 mm? in ve¢ preverimo, &e je odklopni &as zai¢itne naprave man;jsi od ¢asa v
katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature vodnika.

Odklopni cas pri katerem izbrane varovalke — zascitni element prekine tokokrog, pri izraCunanem
kratkem stiku I« odc¢itamo iz I-t karakteristike NV varovalke po podatkih proizvajalca ETI Izlake.

Minimalni prerez vodnika pri katerem se vodnik v ¢asu odklopa segreje na dopustno temperaturo
70 °C ( za aluminijast vodnik s PVC izolacijo ) izra¢unamo po enacbi

1
Spin 27 1 F Lo

min —k

Smin - minimalni prerez vodnika ( mm?)

t - ¢as odklopa $¢itene naprave pri izra¢unanem toku kratkega stika (s)

Ik - efektivna vrednost izra¢unanega kratkosti¢nega toka (A)

k - faktor vodnika (k = 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo, k=74 za Al vodnike)
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Za zelo kratke Case trajanja kratkih stikov mora biti Se izpolnjen pogoj

k> *S* > 1,7 *¢

Joulov integral - I,%*t

Kjer je: Ik (A) - kratkosti¢ni tok
Todk (S) - odklopni ¢as varovalke
Smin (MM?)  — minimalni prerez izbranega vodnika
Sv(mm?) - prerez izbranega vodnika

Za dovodni kabel do TP Zupelevec do PS PMEO je v nagem primeru uporabljen vodnika E AY2Y-
J 4x70 mm? + 2,5 mm? katerega je specificna impedanca po podatkih iz tabele 2 (stran 3 v
katalogu ELKA- Energetski i signalni kabeli za napone do 1 kV) je 0,433 Q /km

Za skupno dolzino kabla 40 m znaSa impedanca zakljuene zanke
Z=2%*0,433*0,04 =0,036 Q
Zs=Zp + Z=0,29+ 0,036= 0,33 Q2 (0,29 iz soglasja za prikljucitev)

U
|, =0,95*—" = 0,95*33?3 =670 A

k 1

I/t characteristic

10000
1

NV 500V gl-eG 00C 50 A

[ 17t characteristic

1000 MY S00% gl-gia 00C 50 A ‘ 004111411 ‘ 670 0.03379
< >

100

10

tv(s)

0.1

0.01

0.001 T T T L
10 100 1000 10000

Ip(a)
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Po i/t karakteristiki varovalnih elementov iz proizvodnega programa ETI Izlake bo 50 A varovalka
tipa NV 500V GI-gG 50 A, C karakteristike, pregorela v ¢asu <0,03 s, kar je manj od dovoljenega
Casa 5.

e Za ODVOD 1 je v naSem primeru predvidena uporaba vodnika E AY2Y-J 4x16 mm? + 2,5
mm? katerega je specifitna impedanca po podatkih iz tabele 2 (stran 3 v katalogu
ELKA- Energetski i signalni kabeli za napone do 1 kV) je 1,91 Q /km

Za skupno dolzino kabla 328 m znaSa impedanca zakljucene zanke:
Z=2*27Zvo * L (Q)
kjer je:
Z - impedanca prikljuénega kabla ( Q)
Zvo - specificna impedanca kabla ( Q2 /km)
L - dolzina kabla ( km)
Z=2%*191*0,238=0,91Q
Zs=Zp+2=0,91+0,33=1,24 Q

U
|, =0,95*—" = 0,95*% =176,3 A

k 1,

e Za ODVOD 2 je v nasem primeru predvidena uporaba vodnika E AY2Y-J 4x16 mm? + 2,5
mm? katerega je specifitna impedanca po podatkih iz tabele 2 (stran 3 v katalogu
ELKA- Energetski i signalni kabeli za napone do 1 kV) je 1,91 Q /km

Za skupno dolzino kabla 109 m znaSa impedanca zakljucene zanke:
Z=2%*191*0,109 = 0,42 Q
Zs=Zp+7Z=0,42+0,33=0,75Q

U
|, =0,95*—L = 0,95*% =292,7 A

k 1
e Za ODVOD 3 je v naSem primeru predvidena uporaba vodnika E AY2Y-J 4x35 mm? + 2,5
mm? katerega je specificna impedanca po podatkih iz tabele 2 (stran 3 v katalogu
ELKA- Energetski i signalni kabeli za napone do 1 kV) je 0,868 Q2 /km
Za skupno dolzino kabla 150 m znasa impedanca zaklju¢ene zanke Il. faze:
Z=2%*0,868*0,150 = 0,26 Q2
Zs=Zp+Z=0,26+0,33=0,59 Q

U
|, =095*—L = 095+230 _370 A
Z 0,59

k 1
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Za skupno dolzino kabla 402 m znasa impedanca zakljucene zanke III. faze:
Z=2%*0,868*0,402 = 0,7 Q
Zs=Zp+Z=0,7+0,33=1,03Q

U
|, =0,95*—" = 095+ 20 _ 2125 A
Z 1,03

k )

I/t characteristic
10000

& I/t characteristic 1

ETIMATACC 1p10A

Selected Fuse Tp(A) [t [z [v@2] s
ETIMAT ACC1p10..| 57.75604:103.21993 001 3917431 5

L
—

add |

1000

100

10

tv(s)

0.1

0.01

0.001 T T

10 100 1000
Ip(A)
Slika: I/t karakteristika izbranega inStalacijskega
odklopnika za varovanje predvidenih odvodov

Po i/t karakteristiki izbranih varovalnih elementov iz proizvodnega programa ETI Izlake bo 10 A
odklopnik ETIMAT AC C 1p 10 A, v primeru okvare avtomatsko izklopil okvarjeni tokokrog v
casu < 0,01 s, kar je manj od dovoljenega ¢asa 5 sec.

4.45.8 Termi¢na kontrola vodnikov pri kratkem stiku

Pri vodniki preseka 6 mm? in veé preverimo, ¢e je odklopni ¢as zas¢itne naprave manjsi od ¢asa v
katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature vodnika.
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e Od TP Zupelevec do PS PMEO — prizZigali§¢a JR Zupelevec

Odklopni cas pri katerem izbrana varovalka NVOOC/50 A prekine tokokrog, pri izracunanem
kratkem stiku 670 A od¢itamo iz I-t karakteristike NV varovalke in znasa < 0,033 s po podatku
proizvajalca ETI Izlake.

Minimalni prerez vodnika pri katerem se vodnik v ¢asu odklopa 0,033 s segreje na dopustno
temperaturo 70 °C ( za Al vodnik s PVC izolacijo ) znaSa

Shin = %*Ik *Vloak :7—];1*670*40,03 =16 mm’

Smin - minimalni prerez vodnika ( mm?)

t - cas odklopa scCitene naprave pri izraCunanem toku kratkega stika (s)

Ik - efektivna vrednost izra¢unanega kratkosti¢nega toka (A)

k - faktor vodnika (k = 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo, k=74 za Al vodnike)
V naSem primeru je presek 70 mm? ve&ji od minimalno potrebnega preseka.

Za zelo kratke Case trajanja kratkih stikov mora biti Se izpolnjen pogoj
k> *S* > 1,7 *¢
V nasem primeru znasa kompletni Joulov integral za 50 A NV varovalko 8700 A%

Pogoj k2*S?>1,%*t......74**70* => 26823400 > 8700 je izpolnjen.

e Odvodi II. faze JR Zupelevec

Odklopni ¢as pri katerem izbrani odklopnik ETIMAT AC C 1p 10 A prekine tokokrog, pri
najmanjSem izraCunanem kratkem stiku 117 A ( odvod 3, koncana IIl. faza) od¢itamo iz I-t
karakteristike varovalke in znasa < 0,01 s po podatku proizvajalca ETI Izlake.

Minimalni prerez vodnika pri katerem se vodnik v ¢asu odklopa 0,01 s segreje na dopustno
temperaturo 70 °C ( za Al vodnik s PVC izolacijo ) znaSa

Spin 2 %* I ™ Vo :7_];1*117*\/(),01 =0,2mm?

Smin - minimalni prerez vodnika ( mm?)

t - ¢as odklopa $c¢itene naprave pri izraCunanem toku kratkega stika (s)

Ik - efektivna vrednost izratunanega kratkosti¢nega toka (A)

k - faktor vodnika (k = 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo, k=74 za Al vodnike)
V nasem primeru je presek 16 mm? veéji od minimalno potrebnega preseka.

Za zelo kratke Case trajanja kratkih stikov mora biti Se izpolnjen pogoj

k**S*>1,°*t
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V nasem primeru znasa kompletni Joulov integral za 10 A varovalko 930 AZ%s

Pogoj k2*S?>17*t.......74° *10% =>1401856 > 407 je izpolnjen.

4.4.6 Splosno kriZanje projektnega elektricnega kabla JR II. faza

Vsa krizanja je treba izvesti skladno s pogoji posameznih soglasodajalcev in z ostalimi pogoji, ki jih
ob izvedbi na licu mesta poda posamezni predstavnik komunalnega ali energetskega voda. Kljub
temu je pred izvedbo dolZznost izvajalca, da obstojeCe podatke preveri in novelira, ter po potrebi
prilagodi izvedbo razmeram na terenu (rocni izkop, zasCita,...). Horizontalni in vertikalni odmiki
projektiranih napeljav od ostalih objektov in naprav javne gospodarske infrastrukture morajo biti
izvedeni v skladu z veljavnimi tehni¢nimi predpisi, normativi, standardi in normami.

Vsi stroski s predmetno gradnjo bremenijo investitorja. V primeru kakrSnihkoli poskodb obstojecih
komunalnih, energetskih in informacijskih vodov in naprav, ki bi nastale kot posledica predmetnega
posega v prostor, krije stroske sanacije le teh izvajalec.

Detajli krizanj in potrebnih zascit so obdelani v gradbenem nacrtu tega projekta.

Izvajalec del je v imenu investitorja dolzan narociti izdelavo elaborata podzemnega katastra
projektiranih napeljav, ki mora biti izdelan po vsebini in po obliki, kot jo predpiSe bodoci
upravljalec projektiranih napeljav. V komunalni kataster morajo biti vnesena tudi vsa preckanja s
tangiranimi obstoje¢imi vodi (kanalizacija, elektrika, TK kabel, CATV kabel, plinovod, drenazne
cevi in ostalo).

4.4.6.1 Krizanje NN voda z vodovodom
Pri krizanju z vodovodom je predvidena zaS¢ita NN vodnika z zasCitno cevjo PVC ®75 mm.

Predvideno je krizanje z najmanjsim vertikalnim odmikom 0,3 m med temenom zas¢itne cevi NN
vodnika ter cevjo vodovoda ali kanalizacije. Krizanje je dopustno pod kotom 45 ° do 135 °.

Krizanje JR vodnika in vodovoda

«
S

Teren

Vodnik javne razsvetljave { T v zaditnni cevi PVC 875

Voddqu; |

4.4.6.2 Krizanje JR voda s telekomunikacijskimi vodi

Predvideni horizontalni razmik med telekomunikacijskimi vodi in projektiranim JR vodom je
najmanj 0,5 m. Krizanja JR vodov s TK vodi so dovoljena pod kotom ve¢jim od 45 ° in minimalno
vertikalno razdaljo 0,5 m. Telekomunikacijska infrastruktura ni predmet te projektne naloge.
Krizanje je dopustno pod kotom 90 °, oziroma min 45 °, z navpi¢nim razmikom min 0,3 m.
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Krizanje JR vodnika in TK voda

=
=

Teren

Vodnik javhe razsvetliave | T v zas&itnni cevi PVC 875

- TK 'vod_i_/ '.

4.4.6.3 Krizanje JR voda s cestis$¢i in dovozi

Krizanja so predvidena na globini 1m oziroma 1,4 m z dodatno zasc¢ito JR vodnika z za$¢itno cevjo
PE/HD @160 mm. Vsa krizanja preko asfaltiranih povrSinah ceste in dovozi je treba izvesti s
podbojem. Krizanja cestami in dovozi, ki niso asfaltirani se izvedejo s prekopom. Krizanje je
dopustno pod kotom 45 ° do 135 °.

Krizanje JR vodnika s cesti$¢em - dovozom

teren Cestiste — dovoz teren

| LV Fi L728 T

i
Vodnik javne razsvetljave | v zagéitnni cevi PE/HD 8160

4.4.6.4 Krizanje JR voda s cesto R1-219/1242

Na celotni trasi II. faze JR Zupelevec je predviden podboj obstojeéega regionalnega cestiséa. Za
potrebe elektrifikacije predvidenega utripalnika, ki bo names¢en na znaku prehod za peSce in za
potrebe elektrifikacije predvidenih svetilk JR na desni strani regionalne ceste gledano v smeri
Brezice — Zupelevec — Bizeljsko je predviden podboj na km 6.7+00.00. Podboj je treba narediti na
minimalni globini 1,2 m pod cestiS¢em z cevjo ® 160 mm. Podboj se izvede po detajlu iz
gradbenega projekta.

Podboj cestisca je predviden pod kotom 90 ° glede na cestisce ter na globini 1,4 m od temena
podbojne cevi do nivoja asfalta. Globina podboja 1,4 m je predvidena zato, da ne pride do pokanja
—vzdigovanja asfalta. Podboj je predvideni z zasc¢itno cevjo PE/HD @ 160 mm.

PRECKANJE CESTISCA - IZVEDBA PODROJA
Banking__ Ces’re R 9/ 242 g

ST e L A Tﬁ%i’?jﬂﬂa

h154 ? Pma

ZASCITNA CEV PE/HD #160

Kabel JR Zupelevec

Slika: detajl podboja regionalne ceste na km 6.7+00.00
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4.4.7 Zascita pred elektri¢nim udarom

Predvidena je zasCita s samodejnim odklopom napajanja. V primeru stika z izpostavljenimi
prevodnimi deli se na mestu okvare pojavi napetost dotika. V nizkoomskem okvarnem tokokrogu
(izpostavljeni prevodni del — PE vodnik porabnika (TNC-S sistem) ali PEN vodnik (TN-C sistem)
razdelilnega omrezja povzroci visoka vrednost izklopilnega toka sprozitev zas¢itne naprave.

Predvidena za$cita ima za cilj prepreciti pojavljanje napetosti dotika v velikosti in trajanju, Ki bi
predstavljala nevarnost v smislu fizioloskega delovanja na ¢loveski organizem

- osnovni principi zasc¢ite so naslednji:

a. povezava izpostavljenih delov naprav z zas¢itnim vodnikom

b. izvedba glavne izenacitve potencialov

c. samodejni izklop napajanja v dolocenem Casu

d. dopolnilno izenacevanje potencialov

TNC - S - sistemi

Izpostavljeni prevodni deli elektroinStalacije morajo biti povezani z ozemljeno tocko sistema z
zasc¢itnim vodnikom.

- za$¢itni vodniki morajo biti ozemljeni v TP, v mrezi, kjer je to mogoce in pri vstopu v objekte,

- zdruzevanje nevtralnega in zas¢itnega vodnika izvesti v skladu z veljavnimi predpisi,

- karakteristika zas¢itne naprave in impedance tokokroga morata izpolnjevati naslednji pogoj :

Zs . la <=Uo Kjer je

- Zs - impedanca zanke okvarjenega tokokroga

- la - tok, ki zagotavlja delovanje zaScitne naprave pod pogoji in

- U0 - nazivna napetost med fazo in niclo

- izklopni ¢asi so definirani kot v naslednji tabeli in znasajo:

a. ti = 200 ms za Uo = 230 V izmeni¢no za vti¢nice do 63 A ter ro¢ne aparate razreda I in
ostale prenosne aparate , ki se pri uporabi drzijo v rokah

b. daljsi izklopni €asi do max. 5 sekund za tokokroge, ki se napajajo iz istega razdelilnika kot
prejsnji

max. ¢as odklopa max. pri¢akovana nap.

ti(sek) dotika Uo
Uefn(V)  U(V)=

/ <50 <120

5 50 120

1 75 140

0,5 90 160

0,2 110 175

0,1 150 200

0,05 220 250

0,03 280 310

Vrednost impedance zanke (Zs) se v projektu dolo¢i z izra¢unom , izvajalec del pa je dolzan
opraviti meritve vseh kratkosti¢nih zank in rezultate predloZiti v obliki merilnega

protokola. V kolikor se pogoj Zs <= Zmax ne izpolni je potrebno izvesti dopolnilno izenacenje.
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Ucinkovitost izenacenja potenciala se ugotavlja z meritvijo impedance Zip med isto¢asno
dostopnimi prevodnimi deli naprav

U0 (dovoljena napetost dotika)
Zip <= -------
Ia (izklopilni tok zaS¢itne naprave)

e Izradun upornosti ozemljilnega sistema II. faze JR Zupelevec

Ponikalno upornost ozemljila v zemlji, ki je predviden s plos¢atim vodnikom FeZn 25 x 4 mm,
dolzine cca 500 m, polozen na minimalni globini 0,8 m, priblizno dolo¢imo po formuli:

* *
R = L w150 47500 oo
7% d  7*500 = 0,0125

p - specifi¢na upornost tal v Qm (predvidevamo 150 Qm — zemlja)
| - dolZina ozemljila v m
d - premer ozemljila v m

Ustreznost izracunane vrednosti je potrebno po koncanju del in pred priklopom na NN omrezje
izmeriti in investitorju predloziti porocilo o izvedenih meritvah. V primeru, da meritve pokazejo, da
upornost ni dovolj nizka, bo potrebno dodatno polaganje valjanca oziroma zabijanje ozemljitvenih
sond.

4.4.7.1 Pregledi

Po koncani izvedbi elektri¢nih inStalacij ter namestitvi elektricne opreme in naprav, po
spremembah, obnovah, popravilih in ob¢asno, je potrebno preverjati ustreznost in kakovost
elektri¢nih instalacij, njihove lastnosti, varnost, zanesljivost in funkcionalnost na celotnem
sistemu.

Pri preverjanju ustreznosti elektri¢nih instalacij je potrebno opraviti pregled:

1. pregledati pravilnost opreme in zasSCitnih ukrepov glede na zunanje vplive (stopnja IP

zascite),

pravilne namestitve prenapetostnih odvodnikov,

pravilnost izbire in namestitve zaS¢itnih naprav,

prepoznavanja nevtralnega in zasCitnega vodnika,

obstoja shem, opozorilnih tablic ali podobnih informacij,

prepoznavanje tokokrogov, varovalk, stikal, sponk in druge opreme,

povezave vodnikov,

razdelilnika vkljuéno z ozi¢enjem,

dostopnosti in razpoloZljivosti prostora za obratovanje in vzdrZevanje,

0. zas¢ite pred elektricnim udarom s samodejnim odklopom napajanja,

1.vrste ozemljitve sistema inStalacije ter njene skladnosti s projektom in
elektroenergetskimi pogoiji, soglasji,

12. pravilnosti izvedbe splos$nih na¢inov delovanja zascite pred elektri¢nim udarom delov

pod napetostjo ob normalnem delovanju,
13. pravilnosti izvedbe glavne izenalitve potencialov,
14. ali so pri razdelilnikih napisi in oznake vidni in €itljivi....

RRoo~Noak~wD
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4.4.8 Preskusi

Pri preverjanju ustreznosti elektri¢nih instalacij je potrebno opraviti preskuse:

neprekinjenosti zas¢itnega vodnika,

. delovanje zascite z elektri¢no locitvijo tokokrogov,

neprekinjenosti upornosti ozemljitve prenapetostnih odvodov,

1
2
3
4. delovanja zascite s samodejnim izklopom napajanja,
5. funkcionalnosti elektri¢nih inStalacij in naprav,

6.
7
8
9.
1

pravilnosti izvedbe zascite pred elektri¢nim udarom,

. dialektri¢nih lastnosti razdelilnikov,
. neprekinjenosti zascitnega tokokroga razdelilnikov,

elektri¢ne funkcionalnosti razdelilnikov,

0. stati¢ne elektrine..

4.4.9 Meritve

Pri preverjanju ustreznosti elektri¢nih instalacij je potrebno opraviti meritve:

wh e

4
5
6.
7.
8
9.
1

izolacijske upornosti med vodniki pod napetostjo (tudi N vodnikom),

izolacijske upornosti proti ozemljenemu PE vodniku (PEN vodniku),

impedance okvarne zanke in kratkosti¢ne zanke ter ugotavljanje pravilnosti odklopnega
Casa zasCitnih naprav,

. upornosti zas¢itnega vodnika med razdelilnikom in glavnim izenacenjem potenciala,
. ugotavljanje pravilnosti zas¢itnih vodnikov,

ugotavljanje pravilnosti ozemljitev prenapetostnih odvodnikov,
za$cite pred elektricnim udarom v vseh prikljuc¢nih toc¢kah elektri¢ne instalacije,

. elektri¢ne neprekinjenosti zas¢itnega tokokroga elektri¢nih razdelilnikov,

odvedljivost podov in druge za§cite pred staticno elektrino,

0. vi§jehormoskih komponent...

Zapisnik o pregledu mora vsebovati podatke, iz katerih je razvidno, da so bili opravljeni
pregledi, preizkusi in meritve ter podatki o merilcih instrumentih in merilnih metodah.

Zapisnik o pregledu mora imeti vsebino, kot je dolo¢ena v standardu SIST HD 60663-6.

4.4.10 Navodila za varno delo pri obratovanju in vzdrzevanju

Za vse elektri¢ne inStalacije objekta velja, da morajo biti med vso svojo Zivljenjsko dobo varne. Vsi
posegi na elektri¢nih inStalacijah so dovoljeni le strokovno usposobljenim osebam, ki imajo

zagotovljeno strokovno usposobljenost.

Pri izvajanju periodi¢nih pregledov, popravil in podobno uporabljati vse varstvene predpise za
varno delo na elektri¢nih inStalacijah. Vsa dela je potrebno izvajati v breznapetostnem stanju, delo

pod napetostjo ni dovoljeno.

V primeru napake je potrebno ustrezni tokokrog odklopiti v ustreznem razdelilniku, oziroma na

mestu priklopa z varovalnim loc¢ilnikom.
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Posegi v elektri¢ni razdelilnik so dovoljeni le strokovni osebi, delo pod napetostjo ni dovoljeno.
Naprava, na kateri se izvaja popravilo ali drugacen poseg, mora biti ustrezno oznacena z opozorilno
tablo.

Periodi¢ni pregledi inStalacij za mo¢ so predpisani vsaka 4 leta v smislu Pravilnika o tehni¢nih
normativih za nizkonapetostne elektricne instalacije (Uradni list SFRJ §t.53/88) in sicer:

A. Preverjanje s pregledom

- zaScita pred elektriénim udarom

- ukrepi za zaSCito vodnikov pred razSirjanjem ognja in termi¢nimi vplivi in trajno dovoljene
obremenitve in dovoljeni padec napetosti

- izbira in nastavitev za$¢itnih naprav

- postavitev ustreznih stikalnih naprav

- izbira opreme in za$¢itnih ukrepov glede na zunanje vplive

- identifikacija nevtralnega in zaS¢itnega vodnika

- enopolne in krmilne sheme in napisne plos¢ice v razdelilnikih

- povezave, stiki vodnikov

- dostopnost za potrebe obratovanja in vzdrzevanja

B. Preizkus$nja el. inStalacije

- neprekinjenost zasCitnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za izenaCevanje potenciala
- meritev izolacijske upornosti inStalacije

- preizkus zaS¢ite z lo€evanjem tokokrogov

- preizkus funkcionalnosti elektri¢nih napeljav

Po vsakem periodi¢nem pregleduje potrebno narediti predpisane meritve, komplet z izdajo
merilnega protokola s strani pooblaSc¢enega merilca.

4.4.11 Vzdrzevanje JR

Redno vzdrZevanje sistema cestne razsvetljave omogoca zanesljivo delovanje razsvetljave,
razsvetljava pa omogoca varen in neoviran potek prometa po cesti. Pri vzdrzevanju je
potrebno opraviti naslednje :

- ¢iS¢enje in zamenjavo svetlobnih virov,

- zamenjavo predstikalnih naprav,

- CisCenje ter eventualno barvanje drogov cestne razsvetljave,

- nastavitev stikalnih in krmilnih ur,

-redno vzdrZevanje krmilnih in stikalnih elementov razdelilnika cestne razsvetljave,
- redno vzdrZevanje foto sonde.

V primeru opazenih poskodb, je potrebno le te nemudoma strokovno odpraviti — sanirati.
4.4.12 NameSCanje in oznacevanje elektricne opreme, vodnikov in kablov
Elektricna oprema (tudi vodniki in kabli) nora biti names¢ena tako, da se zlahka preverja in

zdruzuje ter da so njeni prikljucki zlahka dostopni.
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Na stikalnih aparatih morajo biti namescene napisne plos¢ice in druga sredstva za prepoznavanje.

Vodniki in kabli morajo biti poloZzeni in oznaCeni tako, da se pri preizkuSanju popravilu ali
zamenjavi zlahka prepoznajo.

Zascitni vodnik(PE) in zasc¢itno nevtralni vodnik (PEN) morata biti rumeno zelene barve, nevtralni
vodnik (N) pa svetlo modre barve. Te barve se ne smejo uporabljati za drugo oznacevanje.

Zascitna naprava mora biti postavljena v razdelilnik in oznacena tako, da je na njej pripadajoci
tokokrog zlahka prepoznaven.

4.4.12.1 Napisne plos¢ice na razdelilnikih

Na zunanji strani razdelilnika morajo biti ploS€ica z imenom proizvajalca, tipska oznaka ali
deklaracijska Stevilka, ki omogoca, da se od proizvajalca dobijo vse potrebne informacije, oznaka
uporabljenega sistema in podatki o opremi, ki se iz njega napaja.

Napisne plos¢ice morajo biti namesSc¢ene tako, da so vidne in berljive tudi po montaZzi ter ves Cas
uporabe razdelilnika.

V elektricnem razdelilniku morajo biti oznake elementov enake kot so v tehni¢ni dokumentaciji —
elektro nacrtih, shemah.

4.4.13 Elaborat o varstvu pri delu

4.4.13.1 Uvod

V skladu s Zakonom o varstvu pri delu je varstvo pri delu zagotovljeno, ¢e delavci izvajajo
varstvene ukrepe, upoStevajo normative in standarde, ter ob ustrezni pazljivosti, ustrezni strokovni
in delovni usposobljenosti uporabljajo predpisane varstvene priprave in naprave.

V Casu montaze mora biti gradbisce urejeno tako, da je omogoceno izvajanje vseh ukrepov in
normativov iz varstva pri delu. lzvajalec del napravi ob ureditvi gradbis¢a poseben elaborat o
ukrepih glede varstva pri delu in zagotovi njihovo izvajanje.

Izvajalec del lahko vgradi le tiste naprave in opremo, ki je izdelana v skladu z veljavnimi standardi
in normativi in je opremljena z navodilom o varni uporabi, preizku$anju in vzdrZevanju v
slovenskem jeziku. Pri vsaki spremembi tehni¢ne dokumentacije, ki vpliva na varnost pri delu, je
potrebno spremeniti elaborat o varstvu pri delu.

4.4.13.2 Opredelitev nevarnosti in Skodljivosti

Pri montazi, delovanju in delu z instalacijsko opremo in napravami, ki jo obravnava ta tehni¢na
dokumentacija nastopa nevarnost oziroma Skodljivost zaradi :

- nevarnosti pri delu z elektri¢nim orodjem

- poskodba oseb pri montaZi.
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4.4.13.3 Predvideni ukrepi za odpravljanje navedenih nevarnosti

4.4.13.3.1 SploSna opozorila in obveznosti

Vsa elektricna oprema in materiali navedeni v projektu morajo imeti ustrezne ateste in morajo
ustrezati veljavnim tehni¢nim predpisom in standardom. Vsi kovinski deli, ki so namenjeni kot
zaScCita elektricne opreme in materialov in lahko pridejo pod vpliv nevarne napetosti dotika, morajo
biti ustrezno ozemljeni. Dovoljena napetost dotika mora biti manjsa od 50 V. Elektri¢ne instalacije
morajo biti predpisano vzdrZzevane, morebitne okvare je potrebno pravocasno odstraniti. ¢e je
napaka takSnega obsega, da lahko povzroCi Skodo ali je nevarna za okolico, je potrebno del
instalacije ali celotno instalacijo odklopiti.

Vsaka oseba, ki opazi kakrSnokoli okvaro elektricne instalacije, ali pomanjkljivost na elektri¢nih
napravah ali instalacijah, je dolzna o tem nemudoma obvestiti predpostavljeno osebo. Vzdrzevanje
in posege V elektro instalacije lahko opravljajo le strokovno usposobljene osebe.

Vsa instalacija in njeno vzdrzevanje mora biti v skladu z obstoje¢imi predpisi in tehni¢nimi
standardi. V razdelilnikih morajo biti vidno oznaceni vsi elementi in tokokrogi.
Razdelilniki morajo biti opremljeni z enopolno shemo.

Izvajalec del je dolzan izdelati elaborat o ureditvi gradbisca in organizaciji dela na gradbiscu ter ga
uskladiti z ostalimi udeleZenci na gradbi$cu in investitorjem.

Izvajalec del mora izdelati normativne akte iz varstva pri delu, program pregledov, preizkusanj in
vzdrzevanja delovnih naprav in priprav, program ukrepov in izpopolnjevanja iz varstva pri delu.

Izvajalec del mora seznaniti svoje delavce s pogoji dela, nevarnostmi in Skodljivimi vplivi pri delu
in uporabi za$¢itnih sredstev. Opraviti mora preizkus delavca za samostojno in varno delo.

Pri nabavi opreme, orodij za delo in naprav je potrebno priloziti tudi dokumentacijo za delo in
vzdrzevanje naprav ter podatke o nivojih hrupa, iz katerih je razvidno, da hrup na delovnih mestih
ne bo presegel dovoljenih mej.

Vsi delovni stroji z vgrajenimi elektro motorji morajo biti pravilno povezani z ozemljitvijo.

4.4.13.3.2 PoSkodbe oseb pri montazi

Upostevati je potrebno ustrezne pravilnike in predpise o varnosti in zdravju pri delu.

4.4.14 Ukrepi varstva pri delu pri posluZevanju elektroenergetskih objektov
in postrojev ter elektri¢nih naprav nad 1kV in elektri¢nih naprav ter
instalacij do 1 kV

A.nad 1 kV
e Posluzevanje je dovoljeno samo doloCenim in ustrezno usposobljenim
strokovnim delavcem (seznanjeni z ukrepi varstva pri delu in tehni¢nimi
normativi, z dajanjem prve pomoci pri elektricnem udaru).
e Med pregledom elektricnih naprav in opreme je priblizevanje z deli telesa
napravam za ograjo in vstop v prostore razdelilnih postrojev za preprekami
prepovedan.
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e Pri izkljucitvi el. toka je potrebno prekiniti tokokrog z ustreznim odklopnikom in
nato se sme izvrSiti odklopitev z lo¢ilnikom.
e Prepovedana je zamenjava visokonapetostnih varovalk pod napetostjo.

B.do1kV
e Posluzevanje in pregled upravlja usposobljen pooblas¢en delavec, ki pozna
elektricne naprave, opremo in elektricne sheme.
e Zamenjava talilnih vlozkov nizkonapetostnih varovalk pod napetostjo je
dovoljena v izjemnih primerih, zato usposobljenim delavcem.

4.4.14.1 Varstveni ukrepi pri delu v Dbreznapetostnem stanju na
elektroenergetskih objektih in postrojih ter elektri¢nih napravah napetosti
nad 1 kV in elektri¢nih napravah ter instalacijah do 1 kV

A.nad 1 kV

e Mesto dela se zavaruje z 5. varnostnimi pravili, ki si sledijo v naslednjem
vrstnem redu:

1. izKlopiti in vidno lo¢iti naprave pred napetostjo z vseh strani,
2. prepreciti ponovno vklopitev,

3. ugotoviti breznapetostno stanje,

4. izvrSiti ozemljitev in kratkosti€no povezavo vseh naprav,

5. ograditi mesto dela od delov, ki so pod napetostjo.

e Na napravah, postrojih ali opremi, pri kateri na stikalnih napravah ni mogoce
doseci vidne prekinitve, se potrdilo o prekinitvi doseze z drugo zanesljivo
metodo.

e Naprave za ozemljitev in kratkosti¢no povezavo se postavijo:

- na mestu locevanja od napetosti,
- namestu dela tako, da so zajeti vsi vodniki,
- navsakem galvansko lo¢enem odseku, ki lahko pride pod napetost.

B.do1kV
e velja 5 zgoraj navedenih varnostnih pravil (tocka A)
e Na napravah, postrojih ali opremi, pri kateri na stikalnih napravah ni mogoce
doseCi vidne prekinitve, se potrdilo o prekinitvi doseze z drugo zanesljivo
metodo.

4.4.14.2 Varstveni ukrepi za varno delo v bliZini naprav pod napetostjo 1 KV
in napetosti do 1 kV

A.nad 1 kV

e Potrebno je postaviti zas¢ito pred slucajnim dotikom delov pod napetostjo z
dovolj debelimi in zanesljivo postavljenimi izolacijskimi zas¢itnimi pregradami,
pokrovi,... in upostevati najmanjSo predpisano razdaljo med deli pod napetostjo
in pregrado.

e Izjemoma se dela lahko izvajajo tudi brez zasCitne pregrade, Ce se le te ne da
postaviti, vendar je varnostna razdalja vecja.

e Uporabiti je potrebno posebne ukrepe, da ne pride do zamenjave sistema, ki je
odklopljen s sistemom pod napetostjo.
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B.do1kV
e Potrebno je postaviti zas¢ito pred slucajnim dotikom delov pod napetostjo z
dovolj debelimi in zanesljivo postavljenimi izolacijskimi zas¢itnimi pregradami,
pokrovi.....
e Izjemoma se dela lahko izvajajo tudi brez zasCiten pregrade, ¢e se le te ne da
postaviti, vendar je varnostna razdalja minimalno 400 mm in se pri uporabi
lestev ali gradbenih strojev ustrezno povecuje.

4.4.14.3 Varstveni ukrepi za varno delo na napravah pod napetostjo 1kV in
napetosti do 1 kV

A.nad 1 kV
e Dela so dovoljena v izjemnih primerih, kar mora biti opredeljeno in utemeljeno
in podrobno obdelano v internih predpisih, ki mora obvezno vsebovati tudi:

- delavci so dodatno usposobljeni strokovnjaki elektrotehniSske stroke
zdravstveno usposobljeni za taka dela,

- izbrani sistem dela pod napetostjo in delovni postopek mora biti vnaprej
dolocen in preverjen,

- obvezna je uporaba ustreznega izolirnega orodja, sredstva in oprema za
0sebno varnost,

- izdelana pisna navodila za vsako vrsto dela posebej,

- na mestu dela mora biti zagotovljeno mesto reSevanja in prve pomoci v
primeru poskodbe delavca z elektri¢nim tokom.

B.do 1 kV
e Delo pod napetostjo je dovoljeno:

- e tok kratkega stika na mestu dela ne presega 3mA izmeni¢nega toka, oz.
12 mA enosmernega,

- e nazivna napetost ne presega 25 V izmeni¢ne oz. 60 V enosmerne. Pri
uporabi izoliranega orodja in osebnih varovalnih sredstev so lahko
vrednosti vi§je (25-50 V izmenicne in 60-120 V enosmerne).

e pod napetostjo je dovoljeno upravljati elektricne meritve in preizkuse na
elektricnih napravah, opremi in instalacijah z namenom, da se ugotovi stanje
naprave,... ter ugotovi mesto napake.

Opomba: PRI IZVAJANJU REDNIH VZDRZEVALNIH DEL TER DRUGIH DEL NA
ELEKTROENERGETSKIH POSTROJIH JE POTREBNO SPOSTOVATI "PRAVILNIK O
VARSTVU PRI DELU PRED NEVARNOSTJO ELEKTRICNEGA TOKA" Uradni list RS, it.
29/1992.
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4.4.15 Kon¢ne doloc¢be

1. Investitor je dolzan organizirati strokovni nadzor nad izvedbo elektro instalacij Ze pred zacetkom
del.

2. lzvajalec del mora pregledati PZI projekt in v primeru odkritih nepravilnostih o tem obvestiti
projektanta in investitorja.

3. Vse spremembe morajo biti potrjene s strani projektanta in investitorja ter vnesene v delovni
izvod PZI projekta.

4. Dela morajo biti izvedena v skladu s Zakonom o graditvi objektov (ZGO-1 + ZGO-1B) ter ostalo
veljavno zakonodajo.

5. Izvajalec del mora pri izvedbi upoStevati veljavne tehni¢ne predpise in normative za tovrstno
instalacijo.

6. Izvajalec del je dolzan, da dela izvede strokovno in kvalitetno.

7. Ves uporabljeni instalacijski material mora ustrezati veljavnim standardom.

8. Na mestih, kjer so vodniki izpostavljeni mehanskim poskodbam, morajo vodniki imeti mehansko
zaScito.

9. V zemljo je dovoljeno polagati samo vode, ki so po veljavnih standardih namenjeni za polaganje
v zemljo.

10. Polmer krivine kabla ne sme biti manj$i od 15 kratnega premera kabla.

11. Razdelilnik je potrebno predpisano opremiti s puséico, navedbo napetosti in frekvence ter
identifikacijo razdelilnika. Varovalke morajo biti opremljene z ustreznimi napisi vloZzkov,
namembnosti tokokroga in prereza vodnika.

12. Pred pri¢etkom obratovanja je potrebno preizkusiti delovanje zascCite pred previsoko napetostjo
dotika.

13. Posebno pozornost je treba posvetiti spajanju zas¢itnega vodnika.

14. Zas¢itni vodnik mora biti rumeno-zelene barve, kar je potrebno paziti pri nabavi materiala.

15. V razdelilnikih mora biti ustrezna enopolna shema razdelilnika, ki se mora ujemati z dejanskim
stanjem.

19. Ob dokon€anju montaznih del mora izvajalec opraviti kontrolo in verifikacijo lastnosti
izvedenih elektro instalacij v skladu s Pravilnikom o tehni¢nih normativih za nizkonapetostne
elektri¢ne inStalacije (Ur.list SFRJ 53/88), ki se sestoji iz :

19A. Preverjanje s pregledom

- zaSCita pred elektricnim udarom

- ukrepi za zaSCito vodnikov pred razSirjanjem ognja in termi¢nimi vplivi in trajno
dovoljene obremenitve in dovoljeni padec napetosti

- izbira in nastavitev za$c¢itnih naprav

- postavitev ustreznih stikalnih naprav

- izbira opreme in zas€itnih ukrepov glede na zunanje vplive

- identifikacija nevtralnega in zasCitnega vodnika

- enopolne in krmilne sheme in napisne plos¢ice v razdelilnikih

- povezave, stiki vodnikov

- dostopnost za potrebe obratovanja in vzdrZevanja

19B. Preizkusnja el. inStalacije
- neprekinjenost zas¢itnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za izenaCevanje potenciala
- meritev izolacijske upornosti instalacije
- preizkus zaSc¢ite z loCevanjem tokokrogov
- preizkus funkcionalnosti elektro instalacij

20. V primeru, da so med gradnjo nastala odstopanja od projekta, je potrebno izdelati projekt
izvedbenih del in ga predati uporabniku - investitorju.
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21. Elektro instalacijska dela morajo biti izvedena skladno s Pravilnikom o zahtevah za
nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah, Uradni list RS, §t. 41/09, Pravilnikom o zas¢iti
stavb pred delovanjem strele Uradni list RS, §t. 28/09, tehni¢nima smernicama: TSG-N-002:2013
Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije in TSG-N-003:2013 Zascita pred delovanjem strele.

Odgovorni projektant :
Dejan Voglar, dipl. inz. el.
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