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4.5 TEHNICNO POROCILO

4.5.1 PROJEKTNA NALOGA

Skladno s projektno nalogo, zahtevami investitorja in uporabnika je potrebno izdelati PZI nacrt elektroinstalacij
in opreme za objekt Prilagoditev obcinskega objekta, investitorja Obcina BreZice, Cesta prvih borcev 18, 8250
BreZice.

Nacrti elektroinstalacij naj zajema:

- Sistem napajanja in razvod

- lzvedba instalacij in mo¢nostni prikljucki
- Razsvetljava

- Instalacija za strojne naprave

- Potencialna izenacitev

Prenovi se elektro instalacije v sanitarijah in v vhodni veZi. Izvede se napajanje za dvizno plos¢ad iz razdelilne
omarice na glavnem hodn

iku. Instalacije za sanitarije pa iz sosednjega prostora, kjer je Ze obstoje¢a povezava v prostor preko razdelilne
omarice. lzvedena bo nova osvetlitev sanitarij, vhedne-vezezviseo-svetitke/lestenecem in pa dostopnih ramp
oz. korit za zelenje. Svetilke se namestijo diskretno na nivoju 40cm od tal, s snopi ki nudijo indirektno svetlobo,
brez bles¢anja in so odporne na vandalizem kot Mineos square, proizvajalca SIMES ali enakovredno. Predvidi se
novo napajanje za avtomatiziranje vrat in pa povezava za kljuavnico. Poleg nastetega se izvede tudi talno
ogrevanje zunanjega podesta in klan¢in za uporabo v zimskem casu.

Projekt je izdelan skladno z veljavno zakonodajo, tehni¢nimi predpisi, normativi in standardi, kot je razvidno iz
prilog. Prav tako so upostevana navodila in usmeritve kon¢nega uporabnika in arhitekta.

4.5.1 SPLOSNI OPIS OBJEKTA

Investitor Obcina BreZice, Zeli z novo preureditvijo obstoje¢o obcinsko stavbo prilagoditi funkcionalno oviranim
osebam. Stavba je bila zgrajena v zacetku 20. stoletja in je zaradi znadilnih arhitekturnih elementov pod zascito
Zavoda za kulturno dediscino, ki je tudi pogojeval dolocene resitve. Prilagoditev stavbe je razdeljena v 2 fazi.

1. Faza predvideva izvedbo investicijsko vzdrzevalnih del na vhodu / vhodni veZi, z namestitvijo invalidske dvizne
ploscadi ob stopnice, ob tem tudi prenovo vhodne veZe s stopnis¢éem in ureditev sanitarij za invalida.

2. Faza predvideva rekonstrukcijo stavbe z umestitvijo dvigala v stavbo in povezavo visokega pritli¢ja z vsemi
etazami, ter delno rekonstrukcijo strehe, za izvedbo dvigalnega jaska. Predvidena je tudi ureditev podstresja
za novo sejno sobo in ostale poslovne prostore.

4.5.3 TEHNICNI PREDPISI IN NORMATIVI

Pri izdelavi projektne dokumentacije smo upostevali aktualno zakonodajo, predpise, standarde in pravilnike za
podrocje izdelave nacrta.

Nacrti so izdelani na podlagi tehniskih smernic:
- TSG-1-001:2007 Pozarna varnost v stavbah
- TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije
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Pravilniki:

- Zakona o graditvi objekta (ZGO-1-UPB1 Ur.l. RS 102/2004 (dopolnitve 14/2005, 92/2005-ZJC-B, 93/2005-
ZVMS, 111/2005, 120/2006, 126/2007 in 108/2009),

- Dolocilo 13. ¢lena Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Ur.l. RS st.
41/2009)

Standardi nizkonapetostne elektri¢ne instalacije:

- SIST HD 384.4.482 S1:2000- Elektricne instalacije zgradb- 4. del: Zascitni ukrepi

- SIST HD 384.5.523 S2:2002- Elektri¢ne instalacije zgradb- Izbira in namestitev el. opreme

- SIST IEC 60364-1 Nizkonapetostne elektricne instalacije — 1. del: Temeljna nacdela, ocenjevanje splosnih
znacilnosti, definicije

- SIST HD 60364-4-41:2007- Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije- Zascitni ukrepi

- SIST HD 60364-5-54:2007- Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije- Izbira elektriéne opreme

- SIST EN 61140 Zascita pred elektricnim udarom — Skupni vidiki za instalacijo in opremo.

- SIST EN 60439-1:2000/A1 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav — 1.del: Tipsko preskuseni
in delno tipsko preskuseni sestavi.

- SIST IEC 60364-4-44 Elektricne instalacije zgradb: Zascitni ukrepi, Zascita pred prenapetostmi — Zascita
pred napetostnimi motnjami in pred elektromagnetnimi motnjami.

- SIST IEC 60364-5-51 Elektricne instalacije zgradb, 5-51. del: Izbira in namestitev elektricne opreme,
Splosna pravila.

- SIST HD 60364-6 Nizkonapetostne elektricne instalacije, 6. del: Preverjanja.

4.5.4 SISTEM NAPAJANJA IN RAZVOD

Instalacija za dozidavo in adaptacijo se bo oskrbovala iz novo predvidene podometne razdelilne omarice RA,
locirane pri vhodu v nove sanitarije in WC za invalide. V njej bodo names¢eni varovalni in krmilni elementi,
potrebni za funkcioniranje novih porabnikov in razvodov. Omarica RA se bo prikljucila na obstojeco sosednjo
omarico RN5. Nova omarica je predvidena zaradi pomanjkanja prostora v obstoje¢ih omaricah in zaradi
koncentracije nove instalacije v eni tocki.

V omarici se nahajajo elementi za vklapljanje, zas¢itna FID stikala, oprema za klicno napravo v WC invalidi in
sistem za ogrevanije tal in klancine.

4.5.5 1ZVEDBA INSTALACH IN MOCNOSTNI PRIKLJUCKI

Z elektriko se v objektu oskrbujejo razlicni odjemalci energije preko direktnih priklju¢kov kot so razsvetljava,
splosni tehnoloski porabniki, naprave za strojne instalacije, splosni in servisni porabniki.

Kabelski razvod je predviden v skladu z pozarnimi zahtevami, upostevajoc tezis¢a obremenitev, fleksibilnost in
zanesljivost oskrbe z energijo. Stikalni blok RA je predviden na neizpostavljem in diskretnem mestu v hodniku
stopnisca pri sanitarijah, tipske izdelave in primerne stopnje zascite.

Razvod instalacije se izvede z vodniki NYY/NYM. Za razsvetljavo se uporabijo vodniki preseka 1,5 mm, za
vticnice ter fiksne prikljucke pa preseka 2,5 mm. Vecji porabniki so napajani po mocnostnih kablih ustreznih
presekov in priporocilih proizvajalcev. Celotni vertikalni in horizontalni razvod po objektu je v glavnem izveden
podometno v zidu ali nadometno na distanc¢nikih, izolacijskih ceveh in kabelskih nosilcih.

Za povezavo krmilnih in nadzornih naprav opreme proizvajalcev se predvidi samo polaganje instalacijskih cevi fi
23 mm za kasnejSo povezavo naprav, ki jo izvede dobavitelj opreme. To so n.pr. povezava invalidske dvizne
ploscadi, klicne naprave v tajnistvo in krmilje vrat do kletnega nadzornega prostora.

V objektu je predviden TNS sistem napajanja in ozemljitve elektricnega sistema. To pomeni, da je nevtralna
tocka sistema direktno ozemljena in je lo¢ena od zasCitne ozemljitve, na katero so povezani vsi izpostavljeni
prevodni deli, ter da zascitni vodnik PE poteka lo¢eno od nevtralnega vodnika N. V ta namen se poleg glavnih
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napajalnih kablov vedjih presekov polaga Se dodatni zaséitni vodnik PE r/z barve istega preseka kot fazni
vodniki v kablu

4.5.7 RAZSVETLAVA

Tipi svetilk in nacin vkljutevanja odgovarjajo namembnosti prostora, opremi, varnostnim zahtevam in
fizioloSkem pocutju uporabnikov. Predvidene so nizkoporabniske LED svetilke, primerne barve in omejitvijo
bles¢anja, s primerno locljivostjo in svetilnostjo, s poudarkom na Zeljeno ambientalno razsvetljavo.

V sanitarijah in vlaznih prostorih so svetilke zas¢itene z zascitnimi napravami na diferencni tok, prav tako tudi

dekorativne zidne svetilke v zasc¢itnem dekorativnem zidu zunaj objekta. V-awvlijepredviden—nev-dekerativai

Konkreten tip in obliko izbere arhitekt oziroma uporabnik, zato so v nacrtih in popisih predvideni le izpusti na
dolocenih lokacijah. Navedene so le okvirne usmeritve za konkretne lokacije svetil in njihovo varovanje.

Tip razsvetljave je za izbor pomemben, ker se pri razsvetljavi upostevajo razli¢ni kriteriji v smislu pravilne
stopnje zascite, potrebne svetilnosti in specificnih zahtev glede namena in uporabe.

Zascita pred neposrednim dotikom je izvedena z izoliranjem vodnikov in s postavitvijo svetlobnih elementov v
ustrezna ohisja.

Manipulacija z vklapljanjem svetilk za prostore so koncentrirana ob vhodih v posamezne prostore, stikala pa
montira na dostopna mesta na visini 1,4 m od tal.

4.5.8 KLICNA SOS NAPRAVA

V WC invalidov predpis zahteva mozZnost vkljucitve nujnega klica. V primeru nesrece ga invalid vkljudi s
pomocjo poteznega tipkala (enota klica EK-10) ali enote klica EK-01. Tipkalo ima na koncu vrvice rocko z
gravuro SOS. Ob tem zasveti pomirjevalna signalna svetilka. Klic je posredovan v prostor, kjer je nekdo vedno
prisoten, kjer se signalizira svetlobno in zvocno.

Razresitev klica je mozZno le pred vrati kopalnice,v kateri je bil sprozen klic. To zahteva obvezno posredovanje,
kar preprecuje eventuelno izgubo poziva. Nujni klic je svetlobno prikazan na tabloju receptorja TR, na enoti
razreSitve ER-03 in tudi na klicni enoti EK-10. Zvocni alarm je vkljucen le na tabloju receptorja, kjer ga je mozno
tudi izkljuditi, a vsi opticni signali ugasnejo z razresitvijo.

Sobna svetilka je dvodelna, na hodniski strani nad vrati. RdeCe polje signalizira utripajo¢ poziv, zeleno pa
prisotnost negovalke, samo da se pri vkljucitvi poziva prizge tudi rdeca svetilka na hodniku pred WC, v katerem
je bil sprozen klic. Vkljuci se tudi brnac.

Zi¢na povezava se v celoti izvede s kabli UTP cat6 4x2x0.22, v ustreznih ceveh. Napajalna enota se montira v
delilnik RA na DIN profil. Za vse elemente se vgradi standardno dozo fi 60mm, z vijaki za pritrditev elementov,
ki morajo biti v vodoravni ali navpi¢ni poziciji.

4.5.9 ZUNANJE TALNO OGREVANIJE
Za zunanje talno ogrevanje podesta in klancin potrebujemo cca 250 W/m2 energije. Ker uporabimo kabel z 30
W/m in ga polagamo na medsebojno razdaljo 12,5 cm, potrebujemo torej 8m kabla za kvadratni m2 ali 240

W/m2. Uporabimo raje malo vec kabla, ker ga nekaj gre dodatno v krivine.

Conalinlll: 3m2x8 m= 24 m kabla ali 240W/m?2
Cona ll: 6.5 m2 x 8 m= 50 m kabla

Ker je podlaga Ze izdelana, uporabimo za pritrjenje kabla pritrdilni trak devifast. Potrebujemo cca 2m/m?2 traku.
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Krmilnik 850 lahko krmili dve coni. Vse 3 cone zdruZzimo v eno, odvisno od potreb po ogrevanju. Na
termostatski krmilnik lahko priklju¢imo 2 senzorja za bolj natan¢no delovanje. Uporabimo 1 senzor za 50 m2.
Senzor mora biti izpostavljen padavinam. Na klancini je najbolje, da postavimo 1 senzor na dnu, da se osusi vsa
klancina in izklopi ogrevanje, 1 senzor pa na vrhu kot najbolj izpostavljeno mesto za vklop sistema . Pri uporabi
enega senzorja ga postavimo na sredini.

Termostat deluje popolnoma avtomatizirano z digitalnim krmiljenjem s pomocjo intelegentnih senzorjev,
postavljenih v ogrevalno povrsino. Senzor meri temperaturo in vlago in na podlagi teh parametrov krmili
ogrevanje sistema. V kombinaciji teh dveh parametrov, sistem lahko privarcuje do 75% energije v primerjavi s
sistemi, ki merijo samo temperaturo.

Sistem sestoji iz krmilnika, ki odlo¢a o vkljuéevanju ogrevanja, napajanja, ki napaja krmilnik in povezane
senzorje, ter talnih senzorjev za funkcioniranje sistema.

Taljenje snega in ledu: gretje bo vklju¢eno tako dolgo, dokler je izmerjena temperatura nizZja od nastavljene
temperature topljenja. Ko izmerjena temperatura doseZe nastavljeno in je tudi izmerjen nivo vlage pod
nastavljenim, se vkljuci podaljsano ogrevanje. Funkcija podaljSanega ogrevanja se lahko izkljuci.

V primeru, da se na zemeljski povrsini zazna vlaga, se bo sistem ogrevanja nadaljeval, da se nadalje obdrzi
temperaturo taljenja. Ni pa potrebno, da sistem ogreva celotno obdobje taljenja snega. Ogrevanje se vkljucuje
in izklaplja sorazmerno z izmerjeno temperaturo, pri cemer sistem vzdrZuje konstantno temperaturo taljenja.
Ce temperatura zraste za ve¢ kot 1 st C nad nastavljeno temperaturo taljenja, bo sistem brez upostevanja
izmerjenega nivoja vlage avtomatsko prenehal ogrevati.

V primeru, da se ogrevanje prekine zaradi padca nivoja vlaznosti pod nastavljenim, sledi obdobje podaljSanega
ogrevanja. To omogoca popolno taljenje snega in ledu na povrsini, ki se ogreva.

Nivo varnosti je lahko vedji ali manjsi, odvisno od zahtev topljenja in porabe elektricne energije. Pri visjih
zahtevah povisamo zagonsko in talilno temperaturo, zmanjSamo nivo vlaznosti in podaljSamo ¢as podaljSanega
ogrevanja. To bo omogocalo visoko stopnjo zas¢ite tudi pri suhih povrsinah, pri tem pa porabilo vec elektricne
energije. Pri manjsih zahtevah taljenja pa je to obratno, kar pa lahko povzrodi za krajsi ¢as zaledenele in
snezene povrsine.

4.5.16 POTENCIALNA IZENACITEV

Sistem izenacitve potencialov je temelj notranje zascite pred delovanjem prenapetosti. Ob pravilni izvedbi nam
zagotavlja, da ne bo priSlo do osebam ali napravam nevarnih potencialnih razlik. S sistemom izenacitve
potencialov je potrebno neposredno zajeti vse kovinske dele objekta, posredno pa tudi vse aktivne vodnike
elektricnih naprav.

Vse notranje kovinske dele v objektu, kot so dvigala, vrata, kovinski podi, kabelski kanali, moramo povezati z
izenacditveno zbiralko ali drugim kovinskim delom, ki je sam povezan z izenacitveno zbiralko. Dodatne paralelne
veje samo izboljsajo ucinkovitost izravnalne povezave.

Kovinske dele med seboj povezujemo:
— s povezovalnimi vodniki, kjer je dovoljena neposredna povezava;
- preko prenapetostnih odvodnikov, kjer neposredna povezava ni dovoljena.

V celotnem objektu je predviden TNS sistem napajanja ter ozemljitve elektricnega sistema. To pomeni, da
morajo biti vsi izpostavljeni prevodni deli instalacije, zasCitene z isto napravo, medsebojno povezani z enim
zas¢itnim vodnikom na skupno ozemljilo-zascitno ozemljilo. Nevtralna tocka transformatorja pa mora biti
ozemljena. V objektu je predvidena ozemljitvena zbiralka IP, ki se vgradi ob ali v razdelilec RA. Na zbiralko za
izenacditev potenciala so povezani vodniki za izenalitev potenciala, ki povezujejo obstojeCe kovinske mase in
razne instalacije kot n.pr.zascitni vodnik, ozemljitvene vodnike, ozemljilo sistema, glavno cev vodovoda in
plinovoda, ostale kovinske cevne sisteme, kovinske dele konstrukcije zgradbe. V izenaditev potencialov
moramo vkljuditi tudi kabelske plasce, antenske sisteme in telekomunikacijske sisteme. Pri tem je potrebno
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paziti na zanesljive spoje, vijacenje s primernimi zobc¢astimi podlozkami in galvanskimi premostitvami raznih
zasunov in merilnih naprav.

Ob dokoncanju del je potrebno z meritvami dokazati kvaliteto izenacitve potencialov.

4.5.17 ZASCITA PRED ELEKTRIENIM UDAROM

1. Zascita pred posrednim dotikom

Ta vrsta zascite je doseZena z izolacijo in okrovi. Deli, ki so pod napetostjo, so izolirani z materiali, ki trajno
zdrzijo vse predvidene obremenitve. Elektri¢ne instalacije so do visine dveh metrov dodatno zascitene pred
mehanskimi poskodbami. Elektricne naprave in spoji so v oklopljenih omarah minimalne stopnje mehanske
zascite IP20. Vsi okrovi morajo biti spojeni v sistem izenacitve potenciala.

2. Zascita pred posrednim dotikom

Poleg Ze omenjenega sistema za izenalitev potenciala bo kot glavni zas¢itni ukrep uporabljena zaséita s
samodejnim odklopom napajanja. Uporabljen je TNS sistem napajanja. Zascitni ukrep je skladno z zahtevami
standarda racunsko preverjen za najneugodnejse tokokroge in podan v tabeli dimenzioniranja kablov. Pred
zagonom je izvedeno preverjenje z meritvami.

Osnovni principi zas€ite pred posrednim dotikom v TNS-sistemu so naslednji:

- povezava izpostavljenih delov naprav z zas¢itnim vodnikom
- izvedba glavne izenacitve potencialov

- samodejni izklop napajanja v dolo¢enem c¢asu

- dopolnilno izenacevanje potencialov.

Izpostavljeni prevodni deli elektroinstalacije morajo biti povezani z ozemljeno tocko sistema z zascitnim
vodnikom.
Zascitni vodniki morajo biti ozemljeniv TP, v mrezi, kjer je to mogoce in pri vstopu v objekt.

Izklopni ¢asi znasajo:

a. zavticnice ter neposredno brez vti¢nice priklju¢ene rocne aparate razreda | in ostale prenosne aparate, ki se
med uporabo premikajo rocno:

Nazivna Max.&as Vrste Max.cas
napetost odklopa porabnikov odklopa
Uo/V ti/sek ti/sek
120 0.8 Ex prostori 0.1

230 0.4 Vticnice, pren.aparati 0.4

277 0.4 Fiksni prikljucki 5

400 0.2 Ex prostor C=0.80
Nad 400 0.1 Varni prostori C=0.95

b. daljsi izklopni ¢asi do max. 5 sek. za tokokroge, ki izpolnjujejo pogoje dane v standardih.
Vrednost impedance zanke (Zs) se v projektu dolodi z izra¢unom, izvajalec del pa je dolZzan opraviti meritve vseh
kratkosti¢nih zank in rezultate predloziti v obliki merilnega protokola. V kolikor se pogoj Zs< Zmax ne izpolni, je

potrebno izvesti dopolnilno izenaenje potenciala v skladu z standardi.

Ucinkovitost izenadenja potenciala se ugotavlja z meritvijo impedance Zj, med istoasno dostopnimi
prevodnimi deli naprav

Zipr < Uc (dovoljena napetost dotika) / I, (izklopni tok zascitne naprave)
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Karakteristika zasc¢itne naprave in impedance tokokroga, morata izpolnjevati naslednje pogoje:

Zs x 1. < U, kjer je

Zs -impedanca zanke okvarjenega tokokroga

la - tok, ki zagotavlja delovanje zas¢itne naprave
Uo - nazivna napetost med fazo in nevtralnim vodnikom

Vsi odklopni ¢asi so pod 10ms in nobena napetost dotika, niti v razmerah za mokre prostore, ni nad dovoljeno.

4.5.18 TEHNICNI 1IZRACUNI IN DIMENZIONIRANJE

4.5.18.1 Elektroenergetska bilanca adaptacije RA

St Objekt / prostor Pi fi x fo Pk Ik U
kW kW A Vv
STIKALNI BLOK RA
1 Razsvetljava splosna 0,5 0,8 0,4 1 400
2  Tehnologija in oprema 7,5 0,8 6,0 10 400
5 Rezerva 2 0,5 1,0 2 400
Skupaj 10,0 0,74 7,4 13 400
SKUPAJ RA
Pks 7,4 kW
fp 1,00
cos fi 0,85
Pk 7,4 kW
Ik 12,6 A
DOVOD IZ RN5: NYY-J 5x4 mm?2
ZASCITA V RN5: ETI 3x20 A
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4.5.19 POPIS MATERIALA IN DEL
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4.6

RISBE

4.6.1. Elektroinstalacija- Tloris pritli¢ja 4.1
4.6.2. Shema energetskega napajanja E9001
4.6.3. Shema prikljuéne omarice RA E9002
4.6.4. Shema potencialne izenacitve E9003
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