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STATICNO POROCILO za objekt

oporni zid visSine do 1,50 m nad terenom

1. SPLOSNO

Izvedba podpornega zidu se izvaja v sklopu projekta »UREDITEV PLOCNIKA V NASELJU

VELIKA DOLINA«. Zid se izvede kot AB toga konstrukcija.
Novi zid je sestavljen iz AB temeljne pete in AB stene. Zid se izvede s klasi¢nim opazem in
betoniranjem kontaktno na temeljna tla. Dimenzije prereza zidu so prikazane na sliki 1.
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Slika 1: Oblika in dimenzije za staticni izracun.

Zid se bo izvajal v kampadah dolzine cca 3.00 - 6.00 m.

Karakteristike zasipnega materiala in temeljnih tal ( pred izvedbo jih mora preveriti
geomehanik ) !!!

Zasipni material: grus¢nat material ( granulacije 0/63 mm )

2
e strizni kot: ¢=35°, 3=0°, 6= gqo =23° (stik beton-zemljina)
e koeficient aktivnega zemeljskega pritiska: K,=0.244, K,=0.426
e specifiéna teza: y=20 kN/m®

e kohezija c=0 kPa
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Temeljna tla — karakteristike so predpostavljene in jih je potrebno pred betoniranjem temeljev
preveriti !

e strizni kot: ¢=36°,

e kot trenja (temeljna peta-tla): ¢=23°,

e specifiéna teza: y=21 kN/m®

e kohezija c=0 kPa

e projektna nosilnost znasa 200 kPa

2. OBTEZBA

2.1 LASTNA TEZA
Lastna teZza je upoStevana po dejanskem precnem prerezu z upoStevanjem specificne teze y=25
kN/m?.

22 ZEMELJSKI PRITISKI

Za racun obremenitev vsled aktivnega zemeljskega pritiska je upostevana zemljina (zasipni material)

po enacbi:

p,=7hK,—2cK,

Izradun je prikazan v nadaljevanju (program POZ 4)

23 OBTEZBA VOZIL

Za zidom ni prometne obtezbe.
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3. STATICNI IZRACUN Z DIMENZIONIRANJEM

Racunska preverba stabilnosti opornega zidu je izvedena s programom POZ 4 (stabilnostna analiza
podpornih zidov) po EC7 in EC2. Dokazana je stabilnost zidu po MSN (varnost na prevrnitev, varnost
na zdrs, kontrola nosilnosti tal) in MSU (varnost na prevernitev, kontrola napetosti pod temeljem

opornega zidu, kontrola lege rezultante v temelju ter kontrola posedka temeljnih tal in zasuk zidu).

Sila zemeljskega pritiska Ea=12.93 kN, kot=23°

(m p kPa p(kPa) = ka=p' - c-2»sqr(ka) EKN 23m

zasipni Kin, g=20 KN/TG, fi=35¢, th=23°, 0
ka=0.2444, ko=0.6396

23

Eh=11.9, E=5.05

0.77 m

I
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STATICNA PRESOJA ZIDU PO EC7-PP2
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PODATKI (na m'):

Egk =12.93 kN

gl =25kN/m° g2 =20 kN/m°
Bzaledja= 30 ° Ttal = 21 kN/m°>
ckt =0kPa Pk t=23 °
Modul reakcije tal K — 30 MN/m*
Kot trenja tal 8y =33°
Kot trenja zid/zaledje 6 =23 °

Koeficienti varnosti:

1G=1351Gi=1.1Q=1.5, 79 = 1, GEO/STR
Yc=17"Ryv=14T1Rh=11,1YRe=14
YG;dst = 1.1, YG;stb = 0.9, YQ;dst = 1-5, YQ;stb = 0, EQU

TEZE ZIDU:
W1 = 1.24:25.00 = 31.00 kN/m'
W2 = 0.94+20.00 = 18.78 kN/m’
w = 49.78 kN/m'
ROCICE SIL:

x=x"*COS(a)+y'*SIN(ar) y=-x"SIN(a))+y'*COS(av)
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W1: y=0.90m x=r1=0.60 m
W2: y=1.56m x=r2=0.99 m
Ea: y=0.77m x=1.20 m

re= (Ea*COS(23)y-Ea-SIN(239)+x)/Ea= 0.24m

1. MEJNO STANJE NOSILNOSTI (ULS)
1.1. VARNOST NA PREVRNITEV - EQU (glede na to¢ko A)

- MOMENT ODPORA

MoeqQu =1G:stb*W1*r1 + ¥G:stp*W2°r2 =
= 0.931+0.6+0.9+18.78+0.99= 33.43 kNm/m' (37.14 brez y)

- MOMENT PREVRNITVE

Magqu = YG:dst*Ea-re = 1.1212.93+0.24 = 3.41 kNm/m’ (3.1 brez v)

PogojEq<Rg: 3.41<33.43 JEizpolnjen

1.2. VARNOST NA ZDRS
- Analiza UGODNO/NEUGODNO

Pogoj je v kotu a delovanja posamezne sile:

neugodno: B>a>180+p

ugodno: B <o <180+P

Meijni kot B = arctan(yr:n/tandq) = arctan(1.1/tan(33°)) = 59.4°

Ugodno delovanje: W(1)
Neugodno delovanje: E(1.35)

- STRIZNA SILA POD TEMELJEM
Hg =-YGinf'"W*SIN(0°) + yG*Ea+COS(0°+23°) =
=-1+49.78+SIN(0°) + 1.35¢12.93-COS(23°) =
= 16.07 kN/m’
- STRIZNA ODPORNOST POD TEMELJEM
Vg  =71Ginf'W+*COS(0°) + yGg*Ea*SIN(0°+23°) =
= 1+49.78-COS(09) + 1.35+12.93+SIN(239) =
= 56.6 kN/m’
Rd = Vg-tandg/YR:h = 56.6+tan(33°)/1.1= 33.41 kN/m’

PogojHg <Rg: 16.07 <33.41 JE izpolnjen

1.3. KONTROLA NOSILNOSTI TAL (drenirani pogoji)
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c=0kPa, ¢ =23 °, g7 =21 kN/m3, D =0.8m, a=0° Liemelja Nedefinirana

Rd = Bef'(C‘Nc'bc’Sc'iC + D'gz’Nq'bq'Sq‘iq + 0.5'gz‘Bef'ny’bfy’Sfy'ify)/'YR;v KN/m'

Nosilnost tal: Nq = e™ANP.tan2(454¢/2) Ng = (Ng-1)+coto Ny = 2(Ng-1)-tane

Oblika temelja: sq =1+ (Bef/L)*sing Sc = (5q*Ng-1)/(Ng-1) sy =1-0.3+(Bef/L)

Nagib temeljne ploskve: bq = (1 -oc-tan(p)2 be = bq-(1-bq)/NC/tan(p by = bq

Nagib zaradi H: iq = (1 -H/(V+A'scecotp))™ ic = ig-(1-ig)/(Ng-1) iy=(1-
H/(V+Acrcote)) M+ 1)

m = (2+Bgf/L)/(14Bgfll)  A' = BgeL
- MOMENT na tocko A
Mag =7vygeEasre =1.35°12.93:0.24 = 4.19 kNm/m'
- HORIZONTALNA SILA
Hg =7vg*Ea*COS(23°) =
=1.3512.93:COS(239) =
=16.07 kKN/m’
- UGODNO DELOVANJE W
- VERTIKALNA SILA
Vd  =1Ginf'W + vG*Ea-SIN(23°) =
= 1+49.78 + 1.35+12.93:SIN(23°) =
= 56.6 kN/m'
- MOMENT NA TEZISCE TEMELJNE PLOSKVE
Mg =Mag + Vge1.2/2 - Mo*YGinf =
=4.19 + 56.6°0.6 - 37.14¢1 =
=1 kNm/m'

- Ekscentri€nost: e = Mg/Vq = 1/56.6 = 0.02 m
- Efektivna Sirina temelja: Bgf =B -2e =1.2-2:0.02=1.16 m

Ng =8.66, Nc =18.05, Ny=6.5
bg=1, be=1, by=Dbq
ig=1,ic=1, iy=1, m=2
sq=1, sc=1, sy=1

Rq =1.16 - 225.03 / 1.4 = 187.18 kN/m'

PogojVg<Rg: 56.6 <187.18 JE izpolnjen

- NEUGODNO DELOVANJE W
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- VERTIKALNA SILA
Vg =7g°'W +yGg*Ea*SIN(23°) =
=1.35+49.78 + 1.35:12.93+SIN(23°) =
=74.02 KN/m’
- MOMENT NA TEZISCE TEMELJNE PLOSKVE

Md

Mag + Vg1.2/2 - Mo*yg =
=4.19 + 74.02+0.6 - 37.14+1.35 =
=-1.54 KNm/m’

- Ekscentri€nost: e = Mg/Vg = -1.54/74.02 = 0.02 m
- Efektivna 8irina temelja: Bgf =B -2e =1.2-2:0.02 =1.16 m

Ng =8.66, Nc =18.05, Ny=6.5
bg=1, bc=1, by=Dbq
ig=1,ic=1, iy=1, m=2
sq=1, sc=1, sy=1

Rq=1.16 - 224.61 /1.4 = 185.84 KN/m’
PogojVqg<Rg: 74.02<185.84 JE izpolnjen
1.4 VARNOST NA PRESTRIG
-MOMENT VT1:x=0.6m, y=04m
Ea=12.93kN, x=1.2m, y=0.77 m, 23°

Mg 1-1 = q*(Ea*COS(23°)+(0.77-0.4)-Ea*SIN(239)+(1.2-0.6))=

Nd,1-1 = yg-Ea°SIN(23°)+ygi-W1 =
=1.35¢5.05+118.9 =
= 25.72 kKN/m’
- STRIZNA SILA
Sd,1-1 =Yg* Ea-COS(23°)

=1.35¢11.9 = 16.07 kKN/m’
- EKSCENTRICNOST
e=Mqg,1-1/Ng,1-1 =1.8/25.72=0.07 m

- NORMALNE NAPETOSTI V KRITICNEM PREREZU
(tlak + nateg-)

W11 = (1 +0.4%)/6 = 0.03 m°
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A4 =1+0.4=04m?

61,2 =Ng1-1/A11 £ Mg 1-1/ W14
612 =25.72/0.4£1.8/0.03 =
=64.3£67.67 =

6{ =+131.98 kN/m?
6o =-3.37 kN/m?
Vg = (131.98%+0.4/2/(131.98+3.37) = 25.74 kN
- STRIZNA ODPORNOST KRITICNEGA PREREZA (TRENJE)
Rdk = Vdrtan(9zas)/YR:h = 25.74+tan(45°)/1.1= 23.4 kN/m’
PogojSq<Rg: 16.07 <23.4 JE izpolnjen
2. MEJNO STANJE UPORABNOSTI (SLS)
Aktivni zemeljski pritisk Kgn k(ULS) = 0.225
Mirni zemeljski pritisk Kg.3 = (1-sing) * (1+sinB) = 0.6396
Privzamemo Kgn k(SLS) = (Kah + Ko,B) / 2 = 0.4323
Faktor za Ea in Qa: Kgh k(SLS) / Kah,k(ULS) = 1.921
Eai = 1.921-12.93 = 24.84 kN

GRAFICNA RESITEV
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/
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- MOMENT ODPORA

Mok =Wr1erl + W2er2 =
=31+0.6+18.780.99 = 37.14 kKNm/m'

- MOMENT PREVRNITVE

Mak =Eak*re=24.84+0.24 =5.96 kNm/m'

- VERTIKALNA SILA
Vk =W + Eag*SIN(23°) =
=49.78 + 24.84+SIN(23°) =
=59.48 kKN/m’
- MOMENT NA TEZISCE TEMELJNE PLOSKVE
Mk =Mak + Vke1.2/2 - Mok =
=5.96 + 59.4840.6 - 37.14 =
= 4.51 kNm/m’
2.1 NAPETOSTI POD TEMELJEM (tlak + nateg -)
61,2= N/At £ M/Wt
- Odpornostni moment in povrSina temeljne ploskve
Wt =(1+1.29/6=024m3
At =1+12=12m°2
- Ekscentri€nost: e = Mk/VK =4.51/59.48 = 0.08 m < j=0.2 m
REZULTANTA PADE V JEDRO PREREZA TEMELJNE PLOSKVE!
- NAPETOSTI:

61,2 =59.48/1.2+£4.51/0.24 =
=49.57 £18.78 =

61 =68.35kN/m> oo =30.78 kN/m>, Byjaz = 1.2 m

2.2 PREMIK in ZASUK (ocena)
- Raéun z modulom reakcije tal
w =0/K=68.35/30000 = 0.0023 m = 0.23 cm

zasuk = 0.0023 / 1.2 = 0.19 % (rahla tla 0.4-0.5%, gosta tla 0.1-0.2%)

Racunal: Matjaz Jakopin, univ.dipl.inz.grad.
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