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4.1 NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O NACRTU ST. SR16138-4

NACRT IN STEVILCNA OZNAKA NACRTA:
4. NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME

INVESTITOR:

Obcina Brezice, Cesta prvih borcev 18, 8250 Brezice

ime, priimek in naslov investitorja oziroma njegov naziv in sedez)

OBJEKT:

UREDITEV EREgERNOVE CESTE NA OBMOCJU OD GRADU BREiIvCE DO
MOSTU CEZ REKO SAVO TER UREDITEV KOLESARSKIH POVRSIN,
POVRSIN NA OBMOCJU MOSTOV CEZ REKI SAVO IN KRKO

(poimenovanije objekta, na katerega se gradnja nanasa)

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:
IZVEDBENI NACRT (IZN)

(idejna zasnova, idejni projekt, projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja, projekt za razpis, projekt za izvedbo)

ZA GRADNJO:

rekonstrukcija
nova gradnja, prizidava, nadzidava, rekonstrukcija, odstranitev objekta, sprememba namembnosti, nadomestna gradnja)

PROJEKTANT:

STUDIO RAZVOJ, storitve inzenirja, d.o.o0,
Kocevarjeva ulica 7, 8000 Novo mesto
Odgovorni predstavnik podjetja: Mitja Lisec, univ.dipl.inz.el
(naziv projektanta, sedez, ime in podpis odgovorne osebe projektanta in zig)

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Mitja Lisec, univ.dipl.inz.el., I1ZS E-1374

(ime odgovornega vodje projekta, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka, osebni Zig, podpis)

ODGOVORNI VODJA PROJEKTA:
Mag. Mojca Radakovic, univ.dipl.inz.grad., 1ZS-G 1134

(ime odgovornega vodije projekta, strokovna izobrazba, identifikacijska $tevilka, osebni Zig, podpis)

STEVILKA PROJEKTA IN IZVODA, KRAJ IN DATUM IZDELAVE PROJEKTA:
SR16138-4, Izvod: 1 2 3 4/ 4, Novo mesto, maj 2016

(8tevilka nacrta evidentirana pri projektantu, $tevilka izvoda, kraj in datum izdelave projekta)
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4.2 KAZALO VSEBINE NACRTA ST. SR16138-4

4.1 Naslovna stran

4.2 Kazalo vsebine nacrta

4.3 lzjava odgovornega projektanta nacérta (samo v PGD)

4.4 Tehnicni del

T.1.1 Tehnicni opisi in izracuni
T.2 Projektantski popis s pred izmerami in stroSkovno oceno
T.2.1 Predracun z rekapitulacijo

4.5 G. RISBE
4.5.1 Situacija - cestna razsvetljava (1:500 )
4.5.2 Detajl droga razsvetljave .
4.5.3 Detajl polaganja kabla v izolacijsko cev ne povozne povrsine
4.5.4 Detajl polaganja kabelske kanalizacije v blizini drugih objektov
4.5.5 Krizanja in polaganje el. en. Kablov
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T.1.1.1. SPLOSNI OPIS IN LOKACLIA

SPLOSNO

Namen razsvetljave parkiris¢a je omogociti zaznavanje predmetov in ovir, kar pomeni varen promet in
ugodno pocutje udelezencev v prometu. Ponodi lahko varnost zagotovi le kvalitetna izvedba razsvetljave.
Ta razsvetljava mora biti izvedena tako, da je dosezena ¢im vecja enakomernost osvetljenosti, zagotovljen
pravilen nivo osnovne osvetljenosti.
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OBSTOJECE STANJE

Nacrta elektri¢nih inStalacij in elektricne opreme cestna razsvetljava je izdelan na podlagi tehni¢ne
smernice TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije

Na obravnavanem obmocju je Ze obstojeca razsvetljava, ki je neustrezna in jo zamenjamo z novo, ki je
skladna z uredbo o svetlobnem onesnazevaniju.

V tem projektu smo naredili izracun osvetljenosti predvidene rekonstrukcije razsvetljave s

pomocjo racunalniskega programa Dialux.

T.1.1.3: OSNOVNI PODATKI — NOVO STANIJE

Izbrani kandelabri so vroce cinkane usadne izvedbe viSine 7m (oziroma 6 m vzdolZ trase), ki se ga pritrdi
na nov betonski temelj temelj dim. fi 0.6m. Kandelabri morajo imeti zgornji premer cevi 60mm za
montazo izbranih svetilk. Kandelabri morajo imeti tudi vratca na visini ca. 1,2m od tal, kjer se nahaja
razdeliliec oz. razsvetljave. Detajl droga prikazan v prilogi nacrta. Za izbrani temelj kandelabra je izdelana
stati¢na presoja in je na vpogled v tehni¢ni dokumentaciji pod rubriko priloge 4.5.2.

Novi temelji za svetilke se izvedejo na isti lokaciji kot obstojedi, le v profilu P17 je svetilka zaradi uvoza

Drogovi razsvetliave morajo biti dimenzionirani za hitrost 20m/s katero predvideva Cona 1 do nadmorske
vidine 800m.

Stran 4 4
faza: IZN datum: maj 2016

st.nacrta:SR16138-4



@ rQzvoJ

OPIS OPREME

Za napajanje CR se uporabi kablovod NA2XY-j 4x16+2,5mm2 katerega minimalni radij upogiba 12x
premera kabla v nasem primeru radi ne sme biti manjSi od 26,4cm pri ustrezni temperaturi katerega
dopustna vle¢na sila znasa 30N/mm2 kar pomeni v nasem primeru, da vleéna sila ne sme presegati

480N. (podatek pridobljen v katalogu kablov proizvajalca KAPIS)

IZRACUNI RADUEV UKRIVLIENJA IN MAKSIMALNE VLECNE SILE

Minimalni radij ukrivljenja kabla

D (D - premer kabla v mm) Podatek povzet iz tehni¢nih podatkov kablovodov

r — radij ukrivljenja kabla

r=12xD

kabel NA2XY-j 4x16mm2

D=22,0mm

r=12*22,0mm

r=264,0mm

MAKSIMALNA SILA UVLACENJA KABLA
Splosna enacba za izracun vlecne sile 30N*mm?2 kabla
Fmax= F/mm2*presek kabla (mm2)
kabel NA2XY-j 4x16mm2
Fmax=30N*16

Fmax=480N
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TEHNICNI OPIS SVETILK

Predvidene so LED svetilke proizvajalca PHILIPS

Svetilka S1 kot. npr.: Philips SGP340 FG 1xSON-TPP100W TP P2 na stebru viSine h=6 m
in za kriziS€a Svetilka S2 kot. npr.: Philips SGP340 FG 1xSON-TPP 150W TP P1 h=7 m.
T. 1.1.4. SVETLOBNO TEHNICNI IZRACUNI

Svetlobno tehnicni izracuni so bili izvedeni z racunalniskim programom Dialux.

V nadaljevanju so podani izracuni in podatki o svetilkah. (naslednja stran)
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ODJEMNO MESTO

Odjemno mesto je v obstojece in s tem posegom bistveno ne povecujemo koniéne moci.

Kontrolni izracuni

Nizkonapetostni vod dimenzioniramo tako, da bo ustrezal koncepciji nadaljnjega oblikovanja
nizkonapetostne mreze. Vod kontroliramo glede obremenitve, maksimalnega padca napetosti in kratkega
stika (okvarnega toka). V kabelskih vodih za posamezne odjemalce dovolimo padec napetosti po standardu
SIST 50160.

Kratkosti¢na kontrola voda vsebuje nekaj poenostavitev:

- zanemarjene so impedanca srednjenapetostne mreze in prehodne upornosti okvarne zanke,

- uporabljeni so parametri nizkonapetostnih vodov, podani v tabeli T-1, torej pri povprecnih obratovalnih
razmerah glede "Td" (tocen izrac¢un zahteva vrednosti RL, ROL pri + 80° C).

Za tok napake "Id" zahtevamo:

TN - sistemi

Izpostavljeni prevodni deli instalacije morajo biti povezani z ozemljeno tocko sistema z zas¢itnim vodnikom.
- zascitni vodniki morajo biti ozemljeni v TP, v mrezi, kjer je to mogoce in pri vstopu v objekte

- zdruZevanje nevtralnega in zascitnega vodnika izvesti v skladu z SIST standardom

- karakteristika zasc¢itne naprave in impedanca tokokroga morata izpolnjevati pogoj

Padci napetosti

Izracune izvedemo po znanih obrazcih za trifazne vode:

:100-Z(P-|)

du, 1-5.U?2 :[%]
du - padec napetosti %
Y (PxI) - vsota konicnih obteZb in dolZine vodnikov (Wm)
A - Specificna prevodnost vodnika — materiala
S - presek vodnika mm?2
U - nazivna napetost

ZASCITA ELEMENTOV IN OBJEKTOV

V transformatorski postaji so vsa ozemljila zdruZzena. Zascitni ukrep pred previsoko napetostjo dotika bo pretokovna
zascita z izklopom taljivih varovalk ali pretokovne zascite zascéitnega stikala.

V kolikor je upornost kratkosti¢ne zanke tako velika, da bo izklopni tok varovalk vprasljiv, je potrebno izdelati dodatni
zascitni ukrep z diferencialnim zascitnim stikalom, kar pa v nasem primeru ni potrebno.

ZASCITA PRED ELEKTRIENIM UDAROM

Kot zascita pred elektricnim udarom so predvideni sledeci zascitni ukrepi:

Za

1 ita pred neposrednim dotikom
2. Zasci

$¢
SCita pred posrednim dotikom

Stran 7 4
st.nacrta:SR16138-4 faza: 1ZN datum: maj 2016




@ rQzvoJ

Zascitni ukrepi pred posrednim dotikom so slededi: a.)
zascita s samodejnim odklopom napajanja b.)
izenacitev potencialov

2.a) Zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare mora preprediti vzdrZievanje
napetosti dotika v takSnem trajanju, da bi lahko postalo nevarno. Zascitna naprava (v konkretnem primeru
taljivi varovalni vlozki), mora samodejno odklopiti napajanje tistega dela instalacije, ki ga ta naprava sciti.
Zato morajo biti tako zascitna naprava, kot vodniki v instalaciji izbrani tako, da se samodejni odklop izvrsi v
Casu, ki ustreza v spodnji tabeli navedenim vrednostim, ¢e se na kateremkoli delu instalacije ali v sami
napravi pojavi kratek stik med faznim in zasc¢itnim vodnikom ali izpostavljenimi deli.

Ta zahteva je izpolnjena, ko je izpolnjen pogoj: Zsxla<Uo
Kjer pomeni:

Zs - impedanca okvarne zanke

la - tok delovanja naprave za samodejni odklop v ¢asu, ki ustreza podatkom iz spodnje tabele
Uo - nazivna fazna napetost

Tabela maksimalnih dovoljenih ¢asov trajanja napetosti dotika:

Max. dov. odklopni ¢as najvisja pricakovana
Napetost dotika
(efektivna vrednost
izmenicne napetosti)

Neskoncno <50
5 50

1 75

0.5 90

0.2 110

0.1 150
0.05 220
0.03 380

Tabela odklopnih tokov varovalk in odklopnikov pri 400ms in pripadajoe maksimalne impedance
kratkosti¢nih zank za razvodne tokokroge:

NV DI-DIV ST-86/C
Inv la(A) 7 Z(Q) la(A) 1 Z(Q) la(A)/Z(Q)
10 60/36 40/5.5 85/2.85

16 100/2.2 69/3.18 136/1.61

20 130/1.69 90/2.44 170/1.29

25 160/1.37 120/1.83 /

35 210/1.04 168/1.30 /

50 350/ 0.628 250/ 0.88 /

Tabela odklopnih tokov varovalk pri izklopnem ¢asu 5 sekund in pripadajoce maksimalne impedance
kratkosti¢nih zank za napajalne tokokroge:
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NV DI-DIV ST-86/C
(pocasne) (hitre)

Inv la(A) / Z(Q) la(A) / Z(Q) la(A) / Z(Q)
10 30/7.30 28/7.85 25/8.80
16 55/4.00 4714.68 42/5.23
20 75/2.93 60/3.66 55 /4.00
25 95/2.31 80/2.75 70/3.14
35 136/1.61 . 125/1.76 100/2.20
50 200/1.10 180/1.22 150/1.46
63 264/0.83 250/0.88 200/1.10
80 349/0.63 / /

smislu doseganja v zgornjem tekstu in tabelah navedenih pogojev je v konkretnem primeru uporabljen TN-
C-S sistem ozemljitve prevodnih delov naprav in izbrane ustrezne zascitne naprave taksnih karakteristik, ki
zagotavljajo navedene izklopne pogoje, na tej osnovi pa logi¢no temelji tudi pravilno dimenzioniranje
posameznih tokokrogov (ustrezni preseki, materiali in dolZine vodnikov).

vseh tokokrogih (od priklju¢nih sponk do NAPRAVE) je predviden zascitni vodnik, ki mora biti polozen,
izoliran in oznacen skladno zahtevam standarda!

Za preprecevanje pojavljanja potencialnih razlik med razliénimi kovinskimi deli se v objektu izvedejo glavne
in dodatne izenaditve potencialov. Objekt ima montirano dozo za glavno izenaclitev potencialov GIP,
opremljene z zbiralko Cu 30x5 mm. V dozi GIP se na zbiralko privije izpust iz temeljnega ozemljila. Zbiralka
je z valjancem Fe/Zn 25x4mm direktno priklju¢ena na ozemljitev.

Glavna izenacitev potenciala se izvede tako da se na zbiralko GIP (glavno izenacevanje potenciala) ali na
glavne sponke ozemljitve spoji naslednje vodnike:

- Ozemljitvene vodnike do ozemljitev opreme

- Nevtralni vodnik

- Zascitni vodnik glavnega dovoda (PE ali PEN)

- Delovna ozemljitev in ozemljitev prenapetostne zascite za univerzalno oZi¢enje
- Vodnik izenacitve potenciala strelovoda

- Vodnik izenacitve potenciala vodovodnega sistema

- Vodnik izenacitve potenciala ostalih prevodnih cevnih kanalov

Vsi stiki na kovinske mase in opremo se izvedejo z ustreznimi objemkami in kabelskimi Cevlji in vodnikom
P/F - 6 mm2 poloZenim podometno v izolacijskih ceveh. Vsi stiki morajo biti zaséiteni z antikorozijskim
premazom.
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KONTROLA OBREMENJENOSTI KABLOV IN IZRACUN ZASCITE PRED PREVELIKIM TOKOM

Pri zasciti pred preobremenitveni tokovi je izvedena med vodnikom in zas¢itno napravo.

V izracunu so upostevani vsi pogoiji:

1. pogoj
Ib<in<lz
2. pogoj
12<1.45x 1z
2=kxlIn
Ib - tok za katerega je tokokrog predviden
Iz - trajni zdrzni tok vodnika
In - nazivni tok zascitne naprave
12 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave
K - faktor

k = 1,45 za instalacijske odklopnike
k = 1,2 za instalacijske odklopnike NZM

faktoriji (k) za nizkonapetostne varovalke

In (A) K

2in4 2,1
6in 10 1,9
16- 400 1,6

Predviden je tip instalacije C.
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KRIZANJA IN PREUREDITVE KOMUNALNIH VODOV TER KRIZANJA S PROMETNICAMI
KRIZANJA Z OSTALIMI KOMUNALNIMI VODI

V kolikor bo izvajalec del pri izvajanju del opazil neznano elektroenergetsko napravo, mora takoj ustaviti
dela ter o tem obvestiti distributerja omrezja.

Razdalje in medsebojni odmiki NN kablov oziroma naprav razsvetljave in TK oz. KKS kablov so podani v spodnji
tabeli:

Najmanj$e dopustne razdalje NN kablov in TK 0z. KKS kablov

Pri pribliZzevanju VN in NN kabla: (m)
NN kabel 0.5
VN kabel 1.0

Najmanj$e dopustne razdalje NN kablov in TK oz. KKS kablov

Pri krizanju VN in NN kabla ( kot krizanja 45°-90°): |(m)

NN kabel 0.3 i, brez za§Citnih ukrepov

VN kabel 01 z izvedbo zascitnih ukrepov

Zascitni ukrepi se izvedejo vsaj 0.5m na vsako stran krizanja. Odmik NN kabla od stebra DV znasa ve¢ kot10m.

Razdalje in medsebojni odmiki NN kablov oziroma naprav razsvetljave z drugimi deli instalacij:

Vodovod (m)
Pri priblizevanju: 0.5
Pri krizanju: 0.5
Plinovod (m)
Pri priblizevanju: 0.5
Pri krizanju: 0.5
Kanalizacija (m)
Pri priblizevanju: 0.5
Pri krizanju: 0.5

KRIZANJE KABLA S KOMUNALNIMI INSTALACIJAMI

Pri krizanjih NN kablov oziroma naprav razsvetljave z drugimi deli instalacij je potrebno kabel poloZiti v
PVC ali betonske cevi. Minimalne razdalje so podane v zgornjih tabelah in so dolo¢ene s predpisi. Krizanje
kabla s cestami, asfaltnimi povrSinami ter ostalimi ovirami se izvede s polaganjem kabla v zas¢itne cevi.
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Zascita NN kablov oziroma naprav razsvetljave se pri krizanju z TK oz. KKS kablom izvede s cevjo dolZine
I=3m in energetski kabel v kovinsko cev I=3m.

Pri krizanjih in priblizevanjih NN kablov oziroma naprav razsvetljave z drugimi komunalnimi podzemnimi
instalacijami, se je potrebno drZati predpisanih minimalnih medsebojnih odmikov. V podrocjih z gosto
komunalno mrezo pogosto prihaja do odstopanj, zato je potrebno kable mehansko in toplotno na najbolj
primeren nacin zascititi glede na vrsto instalacije, ki jo kabel kriza. Kot kriZzanja ne sme biti manjsi od 45° (v
izjemnih primerih 30°).

Priblizevanja in krizanja morajo biti izvedena skladno s pogoji, ki jih zahtevajo upravljalci komunalnih
naprav in je ob ustrezni zasciti mozno doseci tudi manjSe odmike.

Minimalne oddaljenosti od objektov instalacij, so podane v spodnji tabeli:

Priblizevanje NN kabla Minimalna oddaljenost
/ (m) |
oporisce nadzemne TK linije 2.0

vodovodne cevi do 2Q0mm 1.0

vodovodne cevi nad 200mm 2

zgradbe v naseljih 0.5

temelji zgradb izven naselja 5.0

Zive meje 3.0

kro$nje dreves 2

od oporis¢ DV do 1 kV, od DV preko 1 kV|2

brez direktne ozemljitve

od oporis¢a DV do 110kV 10

od instalacij in rezervoarjev z vnetljivimi in{10

eksplozivnimi snovmi

Krizanje TK oz. KKS kabla Minimalna oddaljenost

/ (m)

odEEkabladolOkV 0.5 i
od voda napetosti nad 10kV 1.0

od plinovoda s pritiskom do 3kg/cm? 1.0

od plinovoda s pritiskom nad 3kg/cm? 2.0

kanalizacija, toplovod 1.0

od cevi tt kanalizacije in jaskov 2.0

KRIZANJE KABLA S PROMETNICAMI

Kabel je potrebno zascititi pod cestis¢em s PVC ali stigmafleks cevjo, ki se jo obetonira. Kot prehoda
praviloma ne sme biti manjsi od 30°, ¢e ni za to podana ekonomsko tehni¢na obrazloZitev. V nasem
primeru imamo opravka samo z zemeljskim vodom. Praviloma se izvede strojne podboje, v kolikor to ni
mozno (obvezno se navede razlog), se izreze asfaltna povrsina (ustrezna prometna signalizacija pri izvedbi
del).

IZDELAVA TEHNICNE DOKUMENTACIJE

Vse morebitne spremembe na terenu je potrebno vnesti v izvrSilne nacrte, kjer bo to¢no razvidno kako in
kaj ter kje se je prestavilo oziroma spremenilo.

Pri tem je potrebno upostevati Pravilnik o tehni¢nih normativih za izdelavo in vzdrZevanje katastra
komunalnih naprav in katastra, ki ga o svojih napravah in objektih vodijo komunalne in druge delovne
organizacije in Navodila o nacinu in postopku za izdelavo in vzdrZevanje katastra komunalnih naprav.
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V tehni¢no dokumentacijo je potrebno vnesti vse pomembnejse dele kabla kot so kabelske spojke, razli¢éna
krizanja z ostalimi komunalnimi vodi ali drugimi napravami, polaganje v cevi. Kjer nacin postavitve omrezja

bistveno odstopa od obicajnega, se izdela posnetek preseka trase omrezja s potrebnimi oznacbami in
kotami.

ZASCITA IN MERITVE
OZEMUITEV

Za zascito pred elektriénim udarom je predviden avtomatski izklop napajanja s pomocjo talilne varovalke.

Pred neposrednim dotikom pa so elektricne naprave zascitene z ustrezno izolacijo. Uporabljen je TN-C-S
sistem.

Vse svetilke in kandelabri so iz kovinskega prevodnega materiala in ozemljeni. Ozemljitev je izvedena s
pomodjo vroCe cinkanega valjanca Fe/Zn 25x4 poloZenega v kabelski jarek na globino 50cm. Pri vsaki
svetilki je od njega izveden odcep s krizno pocinkano sponko, kjer je s pomocjo vijacne zveze priklju¢en na
ozemljitev. Vsi spoji narejeni s krizno sponko so zasciteni tako, da je celoten spoj zalit z bitumnom. Celotna
elektri¢na instalacija je ozemljena preko zascitnega vodnika (enakega prereza kot so fazni vodniki) na vijak
na kandelabru narejen za ta namen.

Ponikalna upornost ozemljila je sestavljena iz upornosti ozemljitvenega voda, ozemljila, prehodne
upornosti in upornosti tal. Upora dovoda in ozemljila sta podana z materialom in sta obi¢ajno zanemarljiva.
Upor zemlje je odvisen od sestave tal in je zelo spremenljiv v odvisnosti od vlaznosti. Specifi¢na upornost
zemlje znasa 150Qm. Zaradi velikega prereza, ki je na razpolago, je lahko absolutna vrednost upora zemlje
zelo majhna. Najvedji je prehodni upor, ki definira upor ozemljitve. To je upor Sirjenja s katerim se zemlja
zoperstavlja prehodu toka iz ozemljila do razdalje, kjer je prerez zemlje Ze tako velik, da je gostota toka
majhna. Upor, ki ga kaze zemlja pri prehodu toka, je odvisen od upora tal in nacina razporeditve tokovnega
polja. Razporeditev silnic je odvisna od oblike ozemljila, ta odvisnost pa

omogoca, da upor ozemljitve raéunamo v odvisnosti od oblike zakopanega ozemljila.

Za polozen trak (FeZn 25x4), ki je poloZen vzporedno s povrsino, izra¢unamo ponikalno upornost tako :

r=1500M...cccceceecrvnnn. spec. upornost tal ( ocenjeno )
1=35M . e dolZina ozemljila
a=0,025m....cccceeurnnen. Sirina ozeml. traku
h=0,5M..ccccvrniiiinnnn e, globina vkopa ozemljila
R=4.94Q

Po koncanju del in pred vstavitvijo v pogon razsvetljave je potrebno izvesti elektriéne meritve z merilnim
protokolom, ki kaZejo tocen rezultat, medtem ko je izraCunan rezultat samo informativen. Poleg tega je bilo
potrebno $e izdelati vris kablov in krizanj v podzemni kataster. Se posebno pomembne so izvedbe krizanj
posameznih podzemnih instalacij, ki jih je potrebno natancno vrisati in oznaciti.
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IZVEDBA RAZSVETLJAVE

Projektirana razsvetljava se bo napajala preko obstojece razsvetljave

Od tocke navezave se poloZi kabel med svetilkami, in sicer NA2XY-J 4x16+2,5mm? (napajanje svetilk) uvlede
v zascitno cev PVC fi. 75mm. Kandelaber se postavi tako, da bo njegova os za hodnikom za pesce, kar je
razvidno iz TPP v grafi¢nih prilogah. Kabel se polaga v kabelski jarek dimenzij 0,4mx0,8m, katerega dno se
prekrije s kabelsko posteljico sestavljeno iz drobnega peska granulacije do 4mm in nanjo polozZi cevi
stigmafleks <t>75mm. Cev zasipljemo v debelini 20cm. Nato se polaga vroce cinkani valjanec FeZn 25x4mm,
ki se ga poveze med seboj s kriznimi sponkami (zalivati z bitumnom). Tudi valjanec zasipljemo z do 20cm
debelim slojem materiala (ne_ s peskom, zaradi slabe prevodnosti!). Nato se poloZi opozorilni trak rdece
barve na katerem piSe "Pozor! Energetski kabel". Do zgornjega nivoja kabelskega jarka se zasipava s
preostalim izkopanim materialom, nato pa se ga povalja (utrjevanje), in uredi okolico (vrnitev v staro
stanje). Na prehodih kabla pod utrjenimi povrSinami se izvedejo podboji ali pa se izreze asfaltna povrsina.
Kabel mora biti zas¢iten z betonskimi cevmi v kabelski kanalizaciji ali s $¢itnikom v obliki betonskih polcevi ali
z obetoniranjem plasti¢nih cevi. Minimalni notranji premer cevi mora biti 1,5 krat vecji od premera kabla.
Glede na dovoljenje elektro distributerja lahko potekajo cevi z vodniki razsvetljave skupaj (vzporedno v
skupnem jarku in preko skupnih jaskov) z Elektro EKK (koordinacija pri izvedbi del).

Na vratica kandelabrov se montirajo gravirane oznake za nevarnost pred elektri¢nim tokom - €rna strelica
na rumeni podlagi. Kandelabre se tudi ostevil¢i z graviranimi oznakami.

Pred pricetkom del je potrebno zaradi krizanj trase CR obstojecih instalacij izvesti oznacbe s strani
posameznih komunalnih upravljalcev in demontirati obstojece svetilke ter kabelski vodnik. V bliZini vseh
podzemnih instalacij je potreben rocni izkop, zaradi manjSe moznosti povzrocitve morebitnih poskodb. Vsa
dela v blizini krizanj in vzporednega vodenja se izvede obvezno pod nadzorom vsakega posameznega
komunalnega upravljalca. Nacini priblizevanja in krizanj z drugimi podzemnimi instalacijami so podani v
prilogah. Po koncanih delih in uspesno opravljenem tehni¢nem pregledu bo novozgrajeno rekonstruirano
cestno razsvetljavo prevzel v svoje upravljanje lokalni vzdrZevalec oz. razsvetljave.

T.1.1.11. VZDRZEVANJE RAZSVETLIAVE

Po uspesno opravljeni izvedbi bo presla novo zgrajena rekonstruirana cestna razsvetljava v upravljanje in s
tem njeno vzdrZevanje pod okrilje vzdrZevalca oz. razsvetljave na tem obmocju. Vzdrzevalec razsvetljave
ima (mora imeti) veljavno pogodbo z lastnikom oz. razsvetljave (obcina), po kateri mora poskrbeti, da bo
menjaval pregorele Zarnice in Zarnice s prekoraceno Zivljenjsko dobo (na Zarnice ni garancije), dusilke,
vZigne naprave, pregledoval spoje v razdelilcih in svetilkah, menjaval stekla svetilk, izvrseval kontrolo
oziroma izvajal kontrolne meritve izolacije vsaj enkrat na dve leti, enako pa velja tudi za kontrolo
ozemljitev.

Ker so kandelabri vroce cinkane izvedbe, se v vsaj desetih letih ne smejo pojavljati tezave glede prerjavenja
(pogoj je pravilen nivo cinka). Enako velja tudi za druge zadeve (vari, mehanska trdnost, itd.), razen v
primeru poskodb zaradi zunanjih dejavnikov kot so poskodbe pri prometnih nesrecah, itd. Ker se omenjena
dela opravlja na visini okoli 6m, je potrebna uporaba avto dvigala z varnostno kosaro, kjer je Se posebno
resno treba uporabljati vse predpise s podrocja varnosti in zdravja pri delu (kombinacija dela na visini in
popravila elektricnih naprav).
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T.1.1.12 OPIS KAKO SO UPOSTEVANE BISTVENE LASTNOSTI

Mehanska odpornost in stabilnost sta doseZeni z uporabo pravilno izbranih kabelskih vodnikov, cevi in
pravilno izvedenih betonskih kabelskih jaskov. Navedeni material mora imeti ustrezne A-teste, vgrajen pa
mora biti s strani usposobljenih izvajalcev ustrezne stroke. Tudi varnost pred poZarom je zagotovljena z
upostevanjem pravilne in strokovne montaze, z uporabo ustreznih predvidenih gradbenih in elektri¢nih
materialov.

Higienska in zdravstvena zaséita ter zasCita okolja je odvisna od nacina izvajanja del. Ta morajo biti
izvedena tako, da se upostevajo vsi postopki in pravilniki, ki se nanasajo na pravilno izvedbo del glede na
zasCito zdravja delavcev kot tudi na zascito okolja. Tu je potrebno poudariti, da je predvideno pospravilo
trase in odvoz odvecnega materiala na ustrezno varovano deponijo (ne na ¢rna odlagali$ca).

Delavci morajo uporabljati zascitna delovna sredstva, na kar mora biti Se posebej pozoren tudi vodija
gradbisca in koordinator varnosti in zdravja pri delu. Tu je vklju¢ena tudi zascita pred hrupom delavca.
Okolica gradbisca bo v ¢asu gradnje zagotovo obremenjena z vecjim hrupom kot ob normalnem prometu,
zato bo okolica (stanovanjsko naselje) na povecanje hrupa zelo obcutljivo.

Upostevani so tudi elementi varéevanja z energijo v sklopu izvajanja del, predvidene so tudi svetilke z
zmanjsanim svetlobnim onesnaZevanjem (upostevana nova Uredba Ur. List $t. 81/2007), ki so tudi zelo
racionalno razporejene.
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OPIS

Izdelava razsvetljave ceste obsega:
zakolicenje,
dobavo in postavitev drogov, svetilk, svetlobnih virov, opreme in elektroenergetskih
kablov, vkljuéno vsa potrebna zemeljska in druga dela, preveritev kakovosti izvedbe in
prikljucitev,
vsa druga dela, ki so predvidena v nacrtu ali jih naro¢i nadzorni
organ, vnesek v kataster komunalnih vodov.

Cestna razsvetljava ceste mora zagotoviti ustrezen
nivo in enakomernost svetlosti, osvetljenost,
omejitev bles¢anja in opti¢no vodenje.

Vse navedene zahteve je treba zagotoviti z ustrezno razvrstitvijo ustreznih svetilk za
razsvetljavo dolo¢ene povrsine vozis€a za dolo¢eno gostoto prometa.

PREVERJANJE KAKOVOSTI IZVEDBE
Kakovost zgrajene razsvetljave ceste je treba preveriti s stalis¢a:

kvalitete izvedenih gradbenih in elektro instalacijskih del
ustreznostjo rezultatov meritev elektri¢nih lastnosti
ustreznostjo rezultatov svetlobno tehni¢nih meritev

kompletnost tehni¢ne dokumentacije PID in NOV
kompletnost dokumentacije o zanesljivosti objekta vklju¢no z vrisom v kataster komunalnih naprav

T.1.1.12
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T.1.1.12.1 TEHNOLOGUA, ETAPE IN FAZE

Projekt se bo izvajal v eni etapi.

T.1.1.12.1
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T.1.1.12.2 OPIS KAKO SO UPOSTEVANE BISTVENE LASTNOSTI PRI PROJEKTIRANJU
RAZVETLJAVE

OPIS KAKO SO UPOSTEVANE BISTVENE LASTNOSTI PRI PROJEKTIRANJU RAZSVETLIAVE

a. mehanska odpornost in stabilnost

- projektne resitve upostevajo podatke iz geolosko-geotehnicnega elaborata za postavitev in vgradnjo
kabelskih jaskov z LTZ pokrovi. Stalna in koristna obtezba kabelskih jaskov je dokazana s stati¢nimi izracuni.
Vsi kabli so uvleéeni v zas¢itne PVC cevi, ki so pod vozis¢em dodatno obbetonirane.

b. varnost pred poZzarom

- zasScita pred preobremenitvijo bo izvedena s pripadajo¢imi varovalnimi elementi

- izbrana elektri¢na oprema in izvedba zascite in obratovalne ozemljitve zagotavlja zascito pred
obratovalnimi in atmosferskimi prenapetostmi ter eventuelnim elektri¢nim udarom

c. higienske in zdravstvene zascite in zasc¢ita okolja

d. varnost pri uporabi

- v projektnih resitvah so upostevane vse zahteve, ki zagotavljajo varnost in ucinkovitost ter
gospodarno obratovanje

e. zaSCita pred hrupom

- naprave razsvetljave ne povzrocajo hrupa

f. energijo in ohranjanjem toplote

. . T.1.1.12.2
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T.1.1.13 OPIS VPLIVNEGA OBMOCJA OBJEKTA KOT TRIDIMENZIONALNI PROSTOR OB, NAD
IN POD NACRTOVANIM OBJEKTOM, V KATEREM JE OB UPOSTEVANJU GRADBENIH PREDPISOV

IN POGOJEV ZA GRADNJO PREDVIDENA DOPUSTNA EMISIJA SNOVI ALI ENERGUJA IZ OBJEKTA V
OKOLIJE IN DRUGI VPLIVI OBJEKTA

OPIS VPLIVNEGA OBMOCIJA OBJEKTA KOT TRIDIMENZIONALNI PROSTOR SE NAHAJA V VODILNI
MAPI pod skupino st. Projekta P-2016/06, ki ga je izdelalo podjetje GPI d.o.0., Novo mesto.

Novo mesto, maj 2016 Odg. projektant:
M. Lisec, univ.dipl.inZ.el.
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4.5 G. GRAFICNE PRILOGE
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Krizi§ée zgoraj / Planning data
T1909.63m
' ©859.63
138.83 188.83 m
Maintenance factor: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Scale 1:464
Luminaire Parts List
No. | Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
1 3 EI1-|I(I]IF£OS)GP34O FG 1xSON-TPP150W TP 12775 17500 169.0

Total: 38325  Total: 52500 507.0
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awaw

T24.19m
T21.57
T17.88
T17.07
T1527
T1251
T7.44
15.04
T2.94
T1.97
11.09
L L. i 1 1 L 1 1 M L " i --0'00
0.00 1.85 4.06 6.90 840 999 11.85 13.80 16.85 2039 m
Values in Lux, Scale 1: 190
Not all calculated values could be displayed.
Position of surface in external scene:
Marked point: [
(152.943 m, 880.068 m, 0.000 m) /D>
Grid: 128 x 128 Points
Eav [|X] Emin [|X] Emax [IX] uo Emin / Emax
24 9.83 49 0.411 0.200
a

Page 6



DIALuX

23.06.2016
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Krizi§ée spodaj / Planning data
1596.84 m
b " 546.84
82.34 132.34 m
Maintenance factor: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Scale 1:464
Luminaire Parts List
No. | Pieces Designation (Correction Factor) ® (Luminaire) [Im] @ (Lamps) [Im] P [W]
1 3 EI1-|I(I]IF£OS)GP34O FG 1xSON-TPP150W TP 12775 17500 169.0

Total: 38325  Total: 52500 507.0
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445
e AT

530

1
37 37 38 38 35 5
35 37 37 35 32
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54 60 66 65 62 o
g 50 56 58 60 60

Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external scene:
Marked point:
(103.980 m, 561.704 m, 0.000 m)

T2329

T20.71

T18.44

T17.17
T16.32
11544
T14.50
T13.74

T8.44
[ 7.48

Ts589
T4.92

T3.60
[ 2.51

~0.00

0.00 187332 554 718 895 10.73 12.97 1490 m

Grid: 128 x 128 Points

E,, [X] E i [X]

43 22

T2533m

Emax [1x]

67

u0
0.508

Values in Lux, Scale 1: 199

E. . /E

min max

0.327
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Street 4 / Planning data
Street Profile
Sidewalk 1 (Width: 2.500 m)
Roadway 1 (Width: 3.630 m, Number of lanes: 2, tarmac: R3, q0: 0.070)
Maintenance factor: 0.80
Luminaire Arrangements
6.13m
: [re——
—t — .~
0.00 30.00 m (2)
Luminaire: PHILIPS SGP340 FG 1xSON-TPP100W TP P2
Luminous flux (Luminaire): 8346 Im Maximum luminous intensities
Luminous flux (Lamps): 10700 Im at 70°: 251 cd/kim
Luminaire Wattage: 114.0 W at 80°: 4.09 cd/kim
Arrangement: Single row, top at 90°: 0.00 cd/kim
Pole Distance: 30.000 m Any direction forming the specified angle from the downward vertical, with the
Mounting Height (1): 8.207 m luminaire installed for use.
Height: 8.000 m No luminous intensities above 90°.
Overhang (2): -2.500 m Arrangement complies with luminous intensity class G6.
Boom Angle (3): 0.0° Arrangement complies with glare index class D.6.
Boom Length (4): -1.850 m
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Street 4 / Luminaire parts list

PHILIPS SGP340 FG 1xSON-TPP100W TP P2

Article No.:

Luminous flux (Luminaire): 8346 Im

Luminous flux (Lamps): 10700 Im |'
Luminaire Wattage: 114.0 W At
Luminaire classification according to CIE: 100 L

CIE flux code: 43 82 99 100 78

Fitting: 1 x SON-TPP100W (Correction Factor

1.000).
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Street 4 /| Photometric Results
@ 16.13m
—_ @ 3.63
—_—
[l 1 i i --0'00
0.00 30.00 m
Maintenance factor: 0.80 Scale 1:258
Calculation Field List
1 Valuation Field Roadway 1
Length: 30.000 m, Width: 3.630 m
Grid: 10 x 6 Points
Accompanying Street Elements: Roadway 1.
tarmac: R3, q0: 0.070
Selected Lighting Class: ME4a (All lighting performance requirements are met.)
L,, [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Calculated values: 0.97 0.63 0.60 6 0.64
Required values according to class: =0.75 =0.40 = 0.60 <15 = 0.50
Fulfilled/Not fulfilled: Ve Ve Ve Ve Ve
-
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Operator
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Street 4 /| Photometric Results
Calculation Field List
2  Valuation Field Sidewalk 1
Length: 30.000 m, Width: 2.500 m
Grid: 10 x 3 Points
Accompanying Street Elements: Sidewalk 1.
Selected Lighting Class: S2 (All lighting performance requirements are met.)
E,, [IX] Emin [IX]
Calculated values: 13.72 4.29
Required values according to class: =10.00 = 3.00
Fulfilled/Not fulfilled: v v
-

Page 13



biro UDOVC

projektiranje, nadzor, svetovanje

Stanislav UDOVC s.p.

Objekt : Drog cestne razsvetljace: H=7.0 m

Stran:

1

St. projekta : | $t. natrta : PZI

Datum:

maj 2015

e-mail: stane@biroudovc.si, tel..07/33 25 854,07/33 25 855, GSM: 051-302 205; fax.:07/33 25 856

A: VPLIVI NA KONSTRUKCIJO (sisTEN 1997)

1,0 PROSTORNINSKE TEZE, LASTNA TEZA IN KORISTNE OBTEZBE STAVB (SIST EN 1991-1-1)
OPOMBA: Vpliv prostorninske teze, lastne teZe in koristne obtezbe stavb je podan pri dimenzioniranju
posameznih elementov.
2.0 OBTEZBA SNEGA (SIST EN 1991-1-3)
klimatska cona: CONA A2 (Skoraj celotna Slovenija)
nadmorska visina objekta: nmv= 400 m
kategorija terena: 2
naklon stresine 1: a = 40 ° oblikovni koeficient obtezbe snega: 5.3.2
vgrajeni snegobrani: DA py (@) = 0,80
koeficient izpostavljenosti: 52 (7) C.= 1,0 ﬂ
toplotni koeficient: 5.2 (s) Ci= 1,0
karakteristi¢na obtezba snega na tleh: 4.1 sc= 1,293 x[1+(A/728%]1= 1,68 kN/m?
3,0 OBTEZBA VETRA (SIST EN 1991-1-4)

lokacija objekta : CONA 1 (vecina Slovenije)
nadmorska visina objekta :
kategorija terena :

nmv= 800 m
i

dolzina cilindra : 70 m
premer cilindraR : 18 cm — 18 cm
povecanje R zaradi zledu : 0 %
viSina objekta : h= 50 m
osnovna hitrost vetra: 4.2(2)P Vp = Cair x Cseasonx Voo = 20,0 m/s
srednja hitrost vetra: 4.3.1 Vi (2) =C2) xCo(2)xVp = 12,1 m/s
tlak vetra na zunanje ploskve: 5.2 (1) We = (p(Ze) x Cpe
tlak pri najvegé;ji hitrosti ob sunkih vetra: 4.5 (1) | 9, (2) = (20) = Ce(2e) xTp= 0,32 kN/m? |
krozni cilindri ] 0.320 Ez 7‘4
nul:> T9 cm Wet E E We2 12,7 cm
1 I — l
Cp0'1 = 1,0 ' ------- Cp0,2 = 0,7 i

We 1= Cpe1 X0y (ze) = 0,320 kN/m?
Wep = Cpe2 X0y (2Ze) = 0,202 kN/m?

Cpe,1 = Cpo X Vg = 1,0

Cpe2 = Cpo X Y5 = 0,63

;

18,0 cm

|

. tlak vetra (SIST EN 1991-1-4, 5.2 (1))

. koeficient zunanjega tlaka (SIST EN 1991-1-4, 7.9.1 (2))

Microsoft Office Excel 2013

Registered to Stanislav UDOVC s.p.

Biro UDOVC
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biro UDOVC Objekt : Drog cestne razsvetljace: H=7.0 m Stran: 10

projektiranje, nadzor, svetovanje St. projekta : |St. naérta : PZI Datum: maj 2015
Stanislav UDOVC s.p. e-mail: stane@biroudovc.si, tel..07/33 25 854,07/33 25 855, GSM: 051-302 205; fax..07/33 25 856
B: POZ T - TOCKOVNI TEMELJ
1,0 POZ T1 CASASTI TEMELJ dimenzij a/lb/h = 60 /60 /0 cm

Vgradi se prefabricirana AB cev premera ® 60 cm.

1,1 3D MODEL CASASTEGA TEMELJA: N

T T 0,60 o
0.60 i >< zunanje dimenzije ¢ase:
><’ al/b/h =0,60/0,60/1,00 m
) pasovni 1 notranje dimenzije ¢ase:

pasovni

temelj+y zgoraj al/b=0,20/0,20 m
spodaj a/b=0,20/0,20 m

.

temelj -x

pasovni pasovni
temelj -y temelj +

dimenzija temeljne pete:

/ al/b/h =0,60/0,60/0,00 m

1,2 GEOMETRIJA IN MATERIAL: Prostorninske teze:

Yoeton = 25,0 kN/m®
Yaasp = 20,0 kN/m?®

% Velikost stebra:

a;= 020 m

-’ by= 0,20 m
.............. ! A i Velikost odprtine ¢ase zgoraj:

7 a= 020 m

b,= 020 m

. : . : Debelina stene ¢ase:
¢asa zgoraj= 0,200+— 0,20— 0,200+

t= 20 cm
¢asaspodajr 02 -+— 0,20 —F 02+
—-0,00 0,60 0,00 Minimalna viSina ¢ase:
L —+ ey Msd,x /(Nsd X a1) = 11,89
T 1 Msqy /(Nsg X b1) = 0,00
0.00 1 Y . sd,y sd 1 ,
L T A """""" h,z 799xa= 160 m
7
0200 !
' ! Obtezba nad temeljem:
0,60 : Tezatemelja: Gpee= B x L xhyxvyperon= 8,0 kN
0,60 0,20 i i Teza nasipa: Gpgp= B xL xhyxYzasp= 0,0 kN
+, ,,,,, . e Koristna obt.: Qem = 0,0  kN/m?
0,200) : Qiem = BxLxhyxQem = 0,0 kN
k : TeZa povez. temelja: Gyoy « = D3 x L x Dz X Yheton = 0,0 kN
0,00 2l
J d : Geometrijske karakteristike: A= 036 m?
0,2 0,20 —F 0,2 W,= 004 md
—S— 060 ———M8M88% W,= 004 m°
1,3 OBREMENITEV: faktor dodatne nosilnosti: Q = 1
na vrhu temelja (kota * 0,00 m) na dnu temelja (kota - 1,00 m)
Q, (kN) | Q,(kN) | N (kN) | M, (kNm)| M, (kNm) Q, (kN) | Q,(kN) | N (kN) | M, (kNm)| M, (kNm)
| lastna + stalna 0,3 0,0 0,0 8,3 0,0 0,0
Il pasivni pritiski -1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,0
IV veterx 0,4 1,3 0,4 0,0 0,0 0,0 1,7

OPOMBA: Upostevamo pasivne zemeljske pritiske na viSini 1/2 h prefabricirane betonske cevi.

Microsoft Office Excel 2013 Registered to Stanislav UDOVC s.p. Biro UDOVC
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m vbovc Objekt : Drog cestne razsvetljace: H=7.0 m Stran: 1
projektiranje, nadzor, svetovanje St. projekta : | St. nadrta : PZI Datum: maj 2015
Stanislav UDOVC s.p. e-mail: stane@biroudovc.si, tel..07/33 25 854,07/33 25 855, GSM: 051-302 205; fax..07/33 25 856
|Obremenitev temelja: \
mejno stanje STR in GEO: PP2 - | (W neugodno): Vyq= 0,4 kN Hyq= 0,6 kN M, 4 0 kNm
40 1,35 x G + 1,50 x Wx H, 4= 0,0 kN M .= 1,0 kNm
|Obremenitev temeljne pete: |
mejno stanje EQU: (stati¢no ravnovesje) M, ot = 2 kNm M4t = 0,0 kNm
4 0,90 x G + 1,50 x Wx M, o = 2 kNm Mysso = 2,6 kNm
mejno stanje STR in GEO: PP2 - | (W ugodno): Vy= 8,3 kN Hyq= 0,6 kN M, 4= 0 kNm
22 1,00 X G + 1,50 X Wx Hya= 0,0 kN M,,= 1,6 kNm
6= 90,0 °
Hy= 0,6 kN
mejno stanje STR in GEO: PP2 - | (W neugodno): Vg= 11,2 kN Hy,q= 0,6 kN M, 4 0 kNm
40 1,35 G + 1,50 X Wx Hya= 0,0 kN M,4= 1,6 kNm
6= 90,0 °
Hqy= 0,6 kN
1,4 PODATKI O ZEMLJINI: Inzenirsko geolosko poroécilo: NE
Predpostavimo naslednje karakteristike zemljine:
a: Karakteristika zemljine pod temeljno peto Y, = 220 kN/m® — q= 22,0 kPa
¢= 35° — ¢'= 350 °
c= 50 kPa — c'= 5 kPa
1,5 NOSILNOST TEMELJNIH TAL: \Projektni pristop: \ PP2: A1'+' M1'+'R2 Yo = 1,00 , v, = 1,00
|Kontrola rezultante v jedru prereza in mejne ekscentriénosti: \
€ugodnox = Myg/ Vg = 0,00 m 3xL/10= 0,48 m L'= 060 m
mala ekscentri¢nost L/6= 010 m B'= 022 m
€ugodnoy = My,d/Vd= 0,19 m 3xB/10= 0,18 m A= 013 m2
velika ekscentri¢nost B/6= 0,0 m
[Kontrola nosilnosti temeljnih tal: \ [Izkoris&enost nosilnosti tem. tal: 7,7 % |
Ry =(C'xchbexscxie'i'q'ququxquiq+0,5xyx B'xNyxbyxsyxiY)XA'/’YR’v
Odpor tal: R= 152 kN
Projektni odpor tal: Vg= 83 kN < Rqy= 108 kN
Nosilnost tal: q= 1131 kPa
Projektna nosilnost tal: qq= 808 kPa
Odpor tal: R= 248 kN
Projektni odpor tal: Vgq= 11,2 kN < Rq= 177 kN
Nosilnost tal: q= 1286 kPa
Projektna nosilnost tal: qe¢= 919 KkPa
|Kontrola proti prevrnitvi okoli tocke "A": |
- moment odpora: Ry=Myx= 2,2 kNm/m' Pogoj E4<Ry: 0,0 kNm/m' < 2,2 kNm/m'
- moment prevrnitve: Eqg=Myswx= 0,0 kNm/m' V,=»>1,0 Pogoj izpolnjen
- moment odpora: Ry=Mgpy= 3,2 kNm/m'|Pogoj E4<Rg: 2,6 kNm/m' < 3,2 kNm/m'
- moment prevrnitve: Eq=Myspy= 2,6 kNm/m' V,=1,26>1,0 Pogoj izpolnjen
\Kontrola proti zdrsu na kontaktni ploskvi "temelj - zemljina"
- strizna sila pod temeljem: Hy= 0,6 kN/m' PogojHy<R4q: 0,6 kN/m' < 4,2 kN/m'
- strizna odpornost: Ry= Vg xtandg/yrn= 4,2 kN/m' V,=17,29>1,0 Pogoj izpolnjen
- strizna sila pod temeljem: Hqy= 0,6 kN/m' |PogojHy<Ry4: 0,6 kN/m' < 5,6 kN/m'
- strizna odpornost: Ry= Vg xtandg/ygn= 5,6 kN/m' V,;=9,84>1,0 Pogoj izpolnjen
[Napetosti pod temeljem: STR (MSN) \
01= RiA - M,/W, - MW, = -12,3 kPa -12,3 74,6 kPa
0y = R/A + M,/W, - My;/W, = -12,3 kPa
< kP
03= R/A + M,/W, + My/W, = 74,6 kPa 808 2
04= Ri/A - MW, + My/W, = 74,6 kPa -12,3 74,6 kPa
Microsoft Office Excel 2013 Registered to Stanislav UDOVC s.p. Biro UDOVC
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m vbovc Objekt : Drog cestne razsvetljace: H=7.0 m Stran: 12
projektiranje, nadzor, svetovanje St. projekta : |$t. nadrta : PZI Datum: maj 2015

Stanislav UDOVC s.p. e-mail: stane@biroudovc.si, tel..07/33 25 854,07/33 25 855, GSM: 051-302 205; fax..07/33 25 856

1,6 DIMENZIONIRANJE

razred izpostavljenosti betona :

XC2 —  betonske povrsine v dolgotrajnem dotiku z vodo

beton:  C 25/30 - fa= 167 kNicm® fam= 0,26 KkN/cm?
armatura: S 500-B — f,a = 43,48 kN/cm?
Mejno stanje nosilnosti : projektna kombinacija: X vgj Gkj* Ya1 Qu1 + ZYq,i Voi Qi

R

1,61 CASA TEMELJA

L

h,/6
horizontalna sila:

Hyg= 3 M/ 2 hy+5/4 Vg

2/3 h, Hyp= 3 Mg/ 2hy +1/4Vgy
_ lo&ni efekt: Z.= Mgy / (7/8 x h)
‘—- =|= N h,/6 vertikalna sila: Z,= H,gxtg o
- smer X: | Potrebna armatura v obeh stenah ¢ase
horizontalna armatura: Hygx= 2,2 kN Apzgx =  Hzgx/Ta= 0,05 cm?
Hsp,x = 1 16 kN AHsp,x = Hsp,x/ fyd = 0,04 sz
lo¢ni efekt: Z,yy= 12 kN > Aggy = Zygylfe= 0,03 cm?
Zsp,y = 05 kN AZsp,y = Zsp,y/ fyd = 0,01 sz
vertikalna armatura: Z,x= 45 kN Az = Zyxlf= 0,05 cm?
1,7 SHEMA ARMATURE z IZVLECKI: Armatura stati€éno ni potrebno, zato se prerez armira samo z minimalno armaturo.
Rac&unal :

Novo mesto, maj 2015

Klemen REZELJ, u.d.i.g.

Microsoft Office Excel 2013

Registered to Stanislav UDOVC s.p.

Biro UDOVC



Projekt :

objekt:

Cestna razsvetljava BreZice - PreSernova

UREDITEV PRESERNOVE CESTE NA OBMOCJU OD GRADU BREZICE DO
MOSTU CEZ REKO SAVO TER UREDITEV KOLESARSKIH POVRSIN,

POVRSIN NA OBMOCJU MOSTOV CEZ REKI SAVO IN KRKO

1.0

2.0

4.0

5.0

6.0

REKAPITULACIJA

PREDDELA 630,00 €
ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE 4.276,60 €
KABELSKA KANALIZACIJA 521,00 €
GRADBENA IN OBRTNISKA DELA 3.215,00 €
TUJE STORITVE 15.347,80 €
Skupaj 23.990,40 €
DDV 22% 5.277,89 €
Skupaj z DDV 29.268,29 €

rekapitulacija

SR16138-CR_Brezice s cenami



1. Preddela

Geodetska dela

| Sifra | Opis dela [ Enota mere| Koligina | Cena | Skupaj |
11121 Trasiranje trase kabelskega kabla
0z. kabelske kanalizacije z
oznacevanjem v naselju ali
ovirami: kpl 1 250,00 € 250,00 €
11 122 Pripravljalna dela na gradbiscu: kpl 1 180,00 € 180,00 €
11 123 Obelezenje in zakoli¢ba trase
obstojecih in projektiranih
telefonskih in energetskih kablov,
vodovoda ter kanalizacije in drugih
komunalnih vodov ter oznacbe
krizanj: kpl 1 200,00 € 200,00 €
| skupAJ: | 630,00 € |

preddela

SR16138-CR_Brezice s cenami



2. Zemeljska dela in temeljenje

| Sifra |Opis dela

[ Enotamere| Kolig¢ina| Cena |

Skupaj |

21 111 Izkop in potem zasutje jarka v zemlji lIl. ktg.
(dim. 0,4 x 0,8), s pravilnim odsekovanjem
stranic in dna izkopa ter odlaganje ob rob
izkopa (obracun v ras¢enem stanju) - za
polaganje kanalizacije

21 112 Odvoz odveéne zemlje na stalno
deponijo, skupaj z nakladanjem in
zvraCanjem ter stroski deponije (obracun v
ras¢enem stanju)

2.4 Nasipi, zasipi, klini, posteljica in glinasti naboj

24111 lzdelava kabelske posteljice dim.
0.2x0.4m s peskom garnulacije 0-4mm

24 112 Strojni in ro¢ni izkop zemlje lll.ktg in
odstranitev obstojeCega temelja svetilke
za temelj nove svetilke fi.600 globine
1000m, dobava in vgrajevanje betona
MB 20 in opaza za temelj, skupaj s
sidrnimi vijaki M-10 in juvidur cev fi 110
mm po detajlu v elektroinstalacijah.
Vkljuéno z odvozom izkopanega
materiala na ustrezno deponijo

24 112 Strojni in ro¢ni izkop zemlje lll.ktg za
temelj nove svetilke fi.600 globine
1000m, dobava in vgrajevanje betona
MB 20 in opaza za temelj, skupaj s
sidrnimi vijaki M-10 in juvidur cev fi 110
mm po detajlu v elektroinstalacijah.
Vkljuéno z odvozom izkopanega
materiala na ustrezno deponijo

24 112 RuSenje obstojeCega droga svetilke
skupaj z demontazo svetilke in odvoz na
ustrezno deponijo

2.5 Brezine in zelenice

25111 Povrnitev trase v staro stanje (fino
planiranje)

zemeljskadela

m3

m3

m3

kpl

kpl

kpl

m2

8 26,70 €

2 9,00 €

2 25,00 €

14 150,00 €

1 150,00 €

11 150,00 €

50 1,90 €

SKUPAJ:

213,60 €

18,00 €

50,00 €

2.100,00 €

150,00 €

1.650,00 €

95,00 €

4.276,60 €

SR16138-CR_Brezice s cenami



4. KABELSKA KANALIZACIJA

4 Kabelska kanalizacija

| Sifra JOpis dela |Enota me]  Koli€ina | Cena | Skupaj |
41121 Dobava in polaganje cevi PVC cevi 0
29mm od razdelilcev kandelabra do
svetilke m 110 2,00 € 220,00 €
41 122 Dobava in polaganje cevi PVC ceuvi fi.
75mm
na globini 0.8m, od kandelabra do
kandelabra
m 70 4,30 € 301,00 €
SKUPAJ: 521,00 €

KABELSKA KANALIZACIJA

SR16138-CR_Brezice s cenami



5. Gradbena in obrtniSka dela

| Sifra |Opis dela |Enota mere |Koli€inal Cena | Skupaj |

5.3 Dela s cementnim betonom

53 120 Izdelava betonskega temelja
za 7m in 6 m vsadni
kandelaber dim. fi.0,6mx1,0m,
ter 2x PVC cevjo fi 75mm kom 14 220,00 € 3.080,00 €

53121 Obbetoniranje napajalnega

kablovoda cestne razsvetliave m 15 9,00 € 135,00 €

SKUPAJ: 3.215,00 €

Gradbena_obrtniska_dela SR16138-CR_Brezice s cenami



6. Tuje storitve

| Sifra |

Opis dela |Enota mere

| Koli¢ina|

Cena

Skupaj |

78 111

78 112

78 113

78 114

78 115

78 116

78 117

Tuje storitve

Elektroenergetski vodi

DODATNI STROSKI INVESTITORJA

Izvedba priklopa NN napajalnega
voda z ustreznimi kabelskimi
spojkami za uzankanje cestne
razsvetljave

kpl

Dobava in polaganje PVC
opozorilnega traku

POZOR ENERGETSKI KABEL,
polozen nad

kabel v kabelski jarek

Dobava in polaganje
vrocecinkanega valjanca FeZn
25x4mm

Dobava in montaza toplo
cinkanih kriznih

FeZn sponk 60x60mm in
izdelava kriznih stikov ter zascita

Z bitumnom
kpl

Prestavitev obstojeCega TK

droga na lokacijo ob cesti,

komplet z podaljSevanjem in
prilagoditvijo obstojecih

kablovodov (Dela izvede

strokovna sluzba Telekom

Slovenije) kpl

Cestnarazsvetljava

Dobava in polaganje kabla MYM-

j 4x2.5mm2 v cev PVC 0 29mm

od razdelilcev kandelabrov do
svetilke m

Dobava in polaganje

napajalnega kablovoda svetilka
javne razsvetljeve NAY2XY-J
4x16+2.5mm2 vz uvlaenjem v
obstoje€o cev m

50

120

16

110

430

120,00 €

0,25€

1,40 €

3,80 €

570,00 €

1,60 €

4,00 €

240,00 €

12,50 €

168,00 €

60,80 €

570,00 €

176,00 €

1.720,00 €

SR16138-CR_Brezice s cenami



| Sifra |Opis dela

|Enota mere

| Koligina]

Cena | Skupaj |

78 118

78 119

78 120

78 121

78 122

78 123

78 124

78125

78126

78127

78128

Tuje storitve

Elektricne in svetlobnotehni¢ne
meritve z merilnim protokolom

Vris kabelske kanalizacije CR v
podzemni kataster

Dobava in montaza vroCe
cinkanega kandelabra visine
h=7m kot npr ValmontAntares
60/10 komplet z priborom,
dimenzioniran skladno z
statiCnim izraCunom v prilogi

Dobava in montaza vro¢e
cinkanega kandelabra visine
h=6m kot npr ValmontAntares
60/10 komplet z priborom,
dimenzioniran skladno z
statiCnim izraCunom v prilogi

Dobava in montaza razdelilca v
kandelabru

Dobava in montaza cestne
svetilke S1

kot npr. Philips Philips SGP340
FG 1xSON-TPP100W TP,IP65
ohisju, skladno z veljavno
direktivo o svetlobnem
onesnazevanju

Dobava in montaza cestne
svetilke S2

kot npr. Philips Philips SGP340
FG 1xSON-TPP150W TP
P2,IP65 ohisju, skladno z
veljavno direktivo o svetlobnem
onesnazevanju

Izdelava stikov na kovinsko
ograjo ter ostale kovinske mase
s kab. €evljem in vijakom

Krizna sponka za izdelavo
kriznih stikov, z antikorozijsko
zascito

Izdelava stikov na kovinske
stebre s kab. evljem in vijakom
Identifikacija in zakoliCenje
obstojeCe komunalne

infrastrukture pod strokovnim
nadzorom soglasodajalcev

kpl

kpl

kos

kos

kos

kos

kos

kom

kom

kom

1

14

30

15

14

250,00 € 250,00 €

350,00 € 350,00 €

310,00 € 1.860,00 €

310,00 € 2.480,00 €

20,00 € 280,00 €

380,00 € 3.040,00 €

380,00 € 2.280,00 €

5,60 € 165,00 €

2,90 € 43,50 €

5,60 € 77,00 €

250,00 € 250,00 €

SR16138-CR_Brezice s cenami



| Sifra JOpis dela |Enota mere | Koli¢ina| Cena | Skupaj |
78129 lzvajanje strokovnega nadzoras kpl
strani soglasodajalcev Elektro
Celje d.d. ter Telekom Slovenija
d.d. 1 300,00 € 300,00 €
78130 lzdelava bitumenske zascite kpl
proti rjavenju na drogovih javne
razsvetljave, 14 15,00 € 210,00 €
78131 Nepredvidena in dodatna dela, ki kpl
jih pred izvedbo odobri investitor
(max.3%) 450,00 €
Preskusi, nadzor in tehni€éna dokumentacija
79 111 Projektantski gradbeni nadzor ur
3 30,00 € 90,00 €
79 121 Projektantski nadzor nad elektro ur
del 3 25,00 € 75,00 €
79 122 lzdelava projktne dokumentacije kpl
PID in NOV (POV) 1 200,00 € 200,00 €
SKUPAJ: 15.347,80 €

Tuje storitve

SR16138-CR_Brezice s cenami



Projekt : Cestna razsvetljava BreZice - PreSernova

objekt:

UREDITEV PRESERNOVE CESTE NA OBMOCJU OD GRADU BREZICE DO
MOSTU CEZ REKO SAVO TER UREDITEV KOLESARSKIH POVRSIN,

POVRSIN NA OBMOCJU MOSTOV CEZ REKI SAVO IN KRKO

REKAPITULACIJA

1.0 PREDDELA

2.0 ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE

4.0 KABELSKA KANALIZACIJA

5.0 GRADBENA IN OBRTNISKA DELA

6.0 TUJE STORITVE
Skupaj - €
DDV 22% - €
Skupaj z DDV - €

rekapitulacija

SR16138-CR_Brezice s cenami —-BC



1. Preddela

Geodetska dela

| Sifra | Opis dela [ Enota mere| Koligina | Cena | Skupaj |
11121 Trasiranje trase kabelskega kabla
0z. kabelske kanalizacije z
oznacevanjem v naselju ali
ovirami: kpl
11 122 Pripravljalna dela na gradbiscu: kpl
11 123 Obelezenje in zakoli¢ba trase

preddela

obstojecih in projektiranih

telefonskih in energetskih kablov,
vodovoda ter kanalizacije in drugih
komunalnih vodov ter oznacbe

krizanj: kpl

| skupAJ: | - €]

SR16138-CR_Brezice s cenami —-BC



2. Zemeljska dela in temeljenje

[__Sifra_[Opis dela [Enota mere[ Koliéina | Cena | Skupaj |

21 111 Izkop in potem zasutje jarka v zemlji lIl. ktg.
(dim. 0,4 x 0,8), s pravilnim odsekovanjem
stranic in dna izkopa ter odlaganje ob rob
izkopa (obracun v ras¢enem stanju) - za
polaganje kanalizacije

m3 8
21 112 Odvoz odveéne zemlje na stalno
deponijo, skupaj z nakladanjem in
zvraCanjem ter stroski deponije (obracun v
rag¢enem stanju) m3 2

2.4 Nasipi, zasipi, klini, posteljica in glinasti naboj
24111 lzdelava kabelske posteljice dim.
0.2x0.4m s peskom garnulacije 0-4mm m3 2

24 112 Strojni in ro¢ni izkop zemlje lll.ktg in
odstranitev obstojeCega temelja svetilke
za temelj nove svetilke fi.600 globine
1000m, dobava in vgrajevanje betona
MB 20 in opaza za temelj, skupaj s
sidrnimi vijaki M-10 in juvidur cev fi 110
mm po detajlu v elektroinstalacijah.
Vkljuéno z odvozom izkopanega
materiala na ustrezno deponijo kpl 14

24 112 Strojni in ro¢ni izkop zemlje lll.ktg za
temelj nove svetilke fi.600 globine
1000m, dobava in vgrajevanje betona
MB 20 in opaza za temelj, skupaj s
sidrnimi vijaki M-10 in juvidur cev fi 110
mm po detajlu v elektroinstalacijah.
Vklju€no z odvozom izkopanega
materiala na ustrezno deponijo kpl 1

24 112 RuSenje obstojeCega droga svetilke
skupaj z demontazo svetilke in odvoz na
ustrezno deponijo kpl 11

2.5 Brezine in zelenice

25111 Povrnitev trase v staro stanje (fino
planiranje) m2 50

SKUPAJ: - €

zemeljskadela SR16138-CR_BreZice s cenami —-BC



4. KABELSKA KANALIZACIJA

4 Kabelska kanalizacija

| Sifra JOpis dela |Enota me]  Koli€ina | Cena | Skupaj |

41121 Dobava in polaganje cevi PVC cevi 0
29mm od razdelilcev kandelabra do
svetilke m 110

41 122 Dobava in polaganje cevi PVC ceuvi fi.
75mm

na globini 0.8m, od kandelabra do
kandelabra

SKUPAJ: - €

KABELSKA KANALIZACIJA SR16138-CR_Brezice s cenami -BC



5. Gradbena in obrtniSka dela

| Sifra |Opis dela |Enota mere |Koli€inal Cena | Skupaj |

5.3 Dela s cementnim betonom

53 120 Izdelava betonskega temelja
za 7m in 6 m vsadni
kandelaber dim. fi.0,6mx1,0m,
ter 2x PVC cevjo fi 75mm kom 14

53121 Obbetoniranje napajalnega

kablovoda cestne razsvetliave m 15

SKUPAJ: - €

Gradbena_obrtniska_dela SR16138-CR_Brezice s cenami -BC



6. Tuje storitve

| Sifra Jopis dela |Enota mere | Koli¢ina| Cena | Skupaj

Elektroenergetski vodi

DODATNI STROSKI INVESTITORJA

78 111 lzvedba priklopa NN napajalnega
voda z ustreznimi kabelskimi
spojkami za uzankanje cestne
razsvetljave
kpl 2

78 112 Dobava in polaganje PVC
opozorilnega traku
POZOR ENERGETSKI KABEL,
polozen nad
kabel v kabelski jarek

78 113 Dobava in polaganje
vrocecinkanega valjanca FeZn
25x4mm
m 120

78 114 Dobava in montaza toplo
cinkanih kriznih
FeZn sponk 60x60mm in
izdelava kriznih stikov ter zascita

Z bitumnom
kpl 16

78 115 Prestavitev obstojeCega TK
droga na lokacijo ob cesti,
komplet z podaljSevanjem in
prilagoditvijo obstojecih
kablovodov (Dela izvede
strokovna sluzba Telekom
Slovenije) kpl 1

Cestnarazsvetljava

78 116 Dobava in polaganje kabla MYM-
j 4x2.5mm2 v cev PVC 0 29mm
od razdelilcev kandelabrov do
svetilke m 110

78 117 Dobava in polaganje
napajalnega kablovoda svetilka
javne razsvetljeve NAY2XY-J
4x16+2.5mm2 vz uvlaenjem v
obstoje€o cev m 430

Tuje storitve SR16138-CR_BreZice s cenami —BC



| Sifra |Opis dela

|Enota mere

| Koligina] Cena | Skupaj

78 118

78 119

78 120

78 121

78 122

78 123

78 124

78125

78126

78127

78128

Tuje storitve

Elektricne in svetlobnotehni¢ne
meritve z merilnim protokolom

Vris kabelske kanalizacije CR v
podzemni kataster

Dobava in montaza vroCe
cinkanega kandelabra visine
h=7m kot npr ValmontAntares
60/10 komplet z priborom,
dimenzioniran skladno z
statiCnim izraCunom v prilogi

Dobava in montaza vro¢e
cinkanega kandelabra visine
h=6m kot npr ValmontAntares
60/10 komplet z priborom,
dimenzioniran skladno z
statiCnim izraCunom v prilogi

Dobava in montaza razdelilca v
kandelabru

Dobava in montaza cestne
svetilke S1

kot npr. Philips Philips SGP340
FG 1xSON-TPP100W TP,IP65
ohisju, skladno z veljavno
direktivo o svetlobnem
onesnazevanju

Dobava in montaza cestne
svetilke S2

kot npr. Philips Philips SGP340
FG 1xSON-TPP150W TP
P2,IP65 ohisju, skladno z
veljavno direktivo o svetlobnem
onesnazevanju

Izdelava stikov na kovinsko
ograjo ter ostale kovinske mase
s kab. €evljem in vijakom

Krizna sponka za izdelavo
kriznih stikov, z antikorozijsko
zascito

Izdelava stikov na kovinske
stebre s kab. evljem in vijakom
Identifikacija in zakoliCenje
obstojeCe komunalne

infrastrukture pod strokovnim
nadzorom soglasodajalcev

kpl

kpl

kos

kos

kos

kos

kos

kom

kom

kom

1

14

30

15

14

SR16138-CR_Brezice s cenami —-BC



| Sifra JOpis dela |Enota mere | Koli¢ina| Cena | Skupaj |
78129 lzvajanje strokovnega nadzoras kpl

strani soglasodajalcev Elektro

Celje d.d. ter Telekom Slovenija

d.d. 1
78130 lzdelava bitumenske zascite kpl

proti rjavenju na drogovih javne

razsvetljave, 14
78131 Nepredvidena in dodatna dela, ki kpl

jih pred izvedbo odobri investitor

(max.3%)

Preskusi, nadzor in tehni€éna dokumentacija
79 111 Projektantski gradbeni nadzor ur

3

79 121 Projektantski nadzor nad elektro ur

deli 3
79 122 lzdelava projktne dokumentacije kpl

PID in NOV (POV) 1

SKUPAJ: -

Tuje storitve

SR16138-CR_Brezice s cenami —-BC
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Opomba: obstojece vode preveriti na terenu

A= A
25/4%...//’ ’ ' ¢

—

B > . : —_———= A - .= =5 he. . S1 Svetilka PHILIPS SGP340 FG 1xSON-TPP100W TP P2

x > = - 1 — —— ‘ 2 = . na stebru h=6 m

[ —— % 9 ‘ e s == — pp— = ; =L 0 ks \- i S2 Svetilka HILIPS SGP340 FG 1xSON-TPP150W TP P1
=y % ; na stebru h=7 m
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Sodelavec: Mitja Lisec, u.d.i.e. Merilo: 1:500
Naziv risbe: SITUACIJA - CESTNA RAZSVETLIAVA, ZBIRNA St. projekta: P-2016/06
- Dodatne oznake: . St. natrta:  SR16138-4
g Vrsta nadrta: 4 - NACRT ELEKTRICNIH INSTALACLI - CESTNA RAZSVETLIAVA-ZBIRNA St. lista: 1/2
X'/' Datum: maj 2016 Faza: PZI
/\)’/ St. odseka: arhivska st.: faza/objekt: Sifra risbe: prostor za ¢rtno kodo arhiva:
23
e NRSES S ] e §t. priloge: avtor risbe: STUDIO RAZVOJ D.0.0., Novo mesto
P ident. St. risbe:
g SITUACIJA - CESTNA RAZSVETLIAVA, ZBIRNA 1:500
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KANALIZACIJA ZA ODVOD
ODPADNIH PADAVINSKIH VODA
KANALIZACIJA
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Opomba: obstojece vode preveriti na terenu

@2,@ S1 Svetilka PHILIPS SGP340 FG 1xSON-TPP100W TP P2
na stebru h=6 m

@=C> S2 Svetilka HILIPS SGP340 FG 1xSON-TPP150W TP P1
na stebru h=7 m
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2J seuoio razvo)

storitve inZenirja, d.o.o., Koevarjeva ulica 7, 8000 Novo mesto

Investitar: OBCINA BREZICE, Cesta prvih borcev 18, 8250 BreZice

Objekt: UREDITEV PRESERNOVE CESTE NA OBMOCIU OD GRADU BREZICE DO MOSTU CEZ REKO SAVO TER UREDITEV
KOLESARSKIH POVRSIN POVRSIN NA OBMOCIU MOSTOV CEZ REKI SAVO IN KRKO
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Opomba: obstojece vode preveriti na terenu

E=—c S1 Svetilka PHILIPS SGP340 FG 1xSON-TPP100W TP P2

na stebru h=6 m

[E =N S2 Svetilka HILIPS SGP340 FG 1xSON-TPP150W TP P1
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na stebru h=7 m
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KOLESARSKIH POVRSIN POVRSIN NA OBMOCIU MOSTOV CEZ REKT SAVO IN KRKO
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