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Investitor:  OBCINA BREZICE, Cesta prvih borcev 18, 8250 BREZICE
Objekt: PRENOVA NOGOMETNEGA STADIONA BREZICE, LILII IV in V faza
Del objekta:  NADSTRESNICA

St. projekta:  3236/N-18
St. naérta: 3236/N-18

STATICNI RACUN s tehni¢nim porocilom

Uvod:

Stati¢na analiza obravnavanega objekta je v skladu z 8. Clenom Pravilnika o mehanski odpornosti in stabilnosti
objektov (Ur. list RS §t.101/2005) izvedena na podlagi pravil evrokodov.

V tem nacrtu je prikazana analiza lahke nadstre$nice z leseno streSno konstrukcijo in kovinskimi stebri ter analiza
nosilnih kovinskih stebrov predvidenih za napenjanje lovilne mreze.

Celotni stati¢ni racun je razdeljen na dva dela glede na elemente izraCuna:

A) - NadstreSnica: stran - 4

B) - Ograja za mreZo: stran - 22

ZASNOVA:
- Nadstresnica:

Nosilna konstrukcija:

Nosilna konstrukcija razSirjene nadstreSnice se sestoji iz temeljne plos¢e debeline 20cm, kovinskih stebrov in leseno
streSno konstrukcijo nad stebri-v obliki enokapnice. Lesena streSna konstrukcija se sestoji iz Spirovcev v precni smeri in
treh lesenih leg v vzdolzni smeri.

Enokapna lesena stre$na konstrukcija je zasnovana iz $piroveev dimenzij 10/14ecm in vzdolznih lesenih leg dimenzij od
20/24cm do 20/26em. Zaradi zmanjSanja nosilnih razponov imamo nad vmesnimi stebri pod legami izvedene ojacitvene
lege (sedlo) dolzine min. 1,00m na vsako stran stebra. Skatlasti kovinski stebri dim. 160/160/5mm so vpeti v temeljno
plosco debeline 20cm.

Stabilnost nadstresnice je zagotovljena s sidranjem kovinskih stebrov v temeljno plosco.
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Dimenzije nadstresnice.
Osne dimenzije nadstre$nice znasajo 17,00%7,30m, temeljna plosca pa je vecja za 20cm v vsaki strani glede na osne
dimenzije nadstre$nice. Osna racunska visina nosilnega kovinskega stebra (od temeljne plosée do stresne konstrukcije) je
3,50m. Rastri kovinskih stebrov v vzdolzni smeri so 6,00+5,50+5,50m v precni smeri pa 2%3,65m.

Streha je izvedena v naklonu 10° v pre¢ni smeri objekta. Stre$na konstrukcija je izvedena kot enokapnica. Kritina na
strehi je valovita plocevina na letvah. Tocen razpored primarnih in sekundarnih elementov je prikazan v nadaljevanju oz.
v nacrtu arhitekture.

Obtezbe:
- Stalna -prikazana v nadaljevanju-po posameznih elementih
- Koristna:
- Sneg (h=170,0m)-navpic¢no na vodoravno projekcijo: ‘- 1,09  kN/m?
- Veter-q,(z) (IIL. ktg. terena, viSina objekta do 4,00m) : a,(2) = 0,38 KkN/m’
- Potres-zaradi lahke konstrukcije ni merodajen: -a,~0,225, vrsta tal-tip "C", IL ktg. pomembnosti (y=1,0)

Temeljenje:

Temeljenje nadstreSnice je izvedeno na temeljni plos¢i debeline 20cm. Za nosilnost terena je predpostavljena
karakteristi¢na obremenitev, ki jo mora geomehanik preveriti pred pri¢etkom del in v primeru neustrezne nosilnosti skupaj
s projektantom popraviti dimenzije temeljev. Predpostavljena karakteristicna nosilnost temeljnih tal je 196,0 KN/m’
(projektna nosilnost je 140,00 KN/m’ oz 100,0 KN/m’ je ekvivalenta dopustna nosilnost temeljnih tal). Pri racunu
podajnosti temeljne plosée je upostevan modul reakcije tal v velikosti 10.000,00 kN/m’.

Uporabljeni materiali:

Beton v AB konstrukciji je C 25/30 (MB-30), armatura v elementih pa je S-500 B (MAG-500/560), S-500 B (RA-
400/500), lesene lege iglavci nosilnosti (C24) (smreka II. ktg) (iz masivnega ali lepljenega lesa-v izracunu je upostevan
masivni les, vendar je karakteristicna upogibna nosilnost lepljenega lesa za 10% vecja, kot pri masivnem lesu, tako da
smo na varni strani), kovinski elementi pa so kvalitete $235 (C0361).

Detaljnejsi opisi posameznih delov konstrukcije so prikazani pri izracunu le-teh.

- Ograja za mrezo:

Nosilna konstrukcija:
V tej analizi so kontrolirani nosilni elementi kovinske ograje za postavitev zascitne mreze.

Predvideni vertikalni nosilni elementi so izvedeni na rastru 5,00m in so izvedeni iz Skatlastih profilov. Pri viSini ograje
8,00m so stebri dimenzij 120/120/5mm, pri ograji visine 6,00m pa so stebri dimenzij 100/100/4mm. Stebri so vpeti v
tockovne temelje-pri viSini 8,00m so tockovni temelji dimenzij 100/100/30cm, pri visini 6,00m pa so temelji dimenzij
80/80/30cm. Peta debeline 30cm je izvedena tako, da je dno na globini 80cm, v viSini 50cm pa imamo AB temeljne
nastavke.
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Obtezbe:

- Stalna -prikazana v nadaljevanju-po posameznih elementih
- Koristna:

- Veter-q,(z) (I1L. ktg. terena, visina objekta do 8,00m) : 0,38 KkN/m’

4p(2) =

Pri dimenzioniranju je uposStevana mreza ki je predvidena za izvedbo ograje-lahka PVC mreza z "okni" cca 10*10cm
in vlakni debeline cca 3,00mm (3% zapolnjenosti). Ker za izvedbo taksne ograje ni nikjer predvideno kakSen procent
zapolnjenosti povrsine je potrebno privzeti pri izracunu le-teh, smo pri izratunu zajeli cca 10% "zapolnjenost" povrsine
(navedena zapolnjenost pomeni cca 200% povecano debelino vlaken, ki lahko nastopijo pri zledu ali ivju, ki lahko nastopi
v zimskih razmerah). Obtezba je privzeta iz SIST EN 1991-1-4-t¢. 7.4.1-Prostostojece stene in parapeti.

Temeljenje:

Temeljenje zasCitne ograje je izvedeno na tockovnih temeljih dimenzij 80*80cm do 100*100cm in debelina pete 30cm.
Za nosilnost terena je predpostavljena karakteristi¢na obremenitev, ki jo mora geomehanik preveriti pred pri¢etkom del in
v primeru neustrezne nosilnosti skupaj s projektantom popraviti dimenzije temeljev. Predpostavljena karakteristiéna
nosilnost temeljnih tal je 196,0 KN/m’ (projektna nosilnost je 140,00 KN/m’ oz 100,0 KN/m’ je ekvivalenta dopustna
nosilnost temeljnih tal). Pri racunu podajnosti temeljne plosce je upostevan modul reakcije tal v velikosti 20.000,00

KN/m’.

Uporabljeni materiali:
Beton v tockovnih temeljih je C 25/30 (MB-30), armatura v elementih pa je S-500 B (MAG-500/560), S-500 B (RA-
400/500), kovinski elementi pa so kvalitete $235 (C0361).

Detaljnejsi opisi posameznih delov konstrukcije so prikazani pri izracunu le-teh.



MOZAIK s.p. §t. nacrta: 3236/N-18

A) - NADSTRESNICA:
1.0 LESENA in KOVINSKA KONSTRUKCIJA PRI ZASNOVI

NADSTRESKA:
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1.1 Leseni elementi v viSini streSne konstrukcije:
1.1 Spirovci pri "osnovni" stresini-POZ S;:

Izberem: bh= 10 / 14 cm Cmax= 0,89 m; 1o ma— 3,65 m; o= 10°

1) Obtezba:
Stalna obtezba:
- kritina-ploCevina na letvah: = 0,30 kN/m?
- lastna teza: 0,10 * 0,14 *7,0/ 0,89 = 0,11 kN/m’
g = 0,41 kN/m?
Koristna obtezba:
a) Obtezba z vetrom:
=0,5%ptv,’= 05 * 125 % 20 "2 = 250 N/m’= 025 kN/m’
p(2)=c2)*qp= L5 * 025 = 0,38 kN/m’
c(z= 1.5 .... IIL. ktg. terena in visina 4,00m
CCq= 1,0 ... konstrukcijski faktor
We=CCq*qp(2)*c= 1.0 * 038 * 07 = 0,26 kN/m’ ... pravokotno na stresino
cCpnei= 057 ... koeficient pritiska na poevno streho (od 30° do 60°)
b) Obtezba s snegom:
= *e e s = 08 * 1,00 * 1,00 * 136 = 1,09 kN/m* ... vertikalno na hor. ravnino
s(A2)=1,203*(1+(A/728)%)= 1293 *( 1 +( 170 ; 728 ) ) = 1,36  kN/m’
A= 170 m  .... nadmorska vi§ina obravnavanega objekta c¢= 0,8 ... oblikovni koeficient obteZbe snega
c= 1,0 ... koeficient izpostavljenosti c= 1,0 ... toplotni koeficient
s'= 1,09 *cos 0 ° = 1,07 kN/m> ... vertikalno na pogevno ploskev

OP.: Zaradi precej vecje obtezbe s snegom kot z vetrom je sneg prevladujoca koristna obtezba.

2) Obremenitve in dimenzioniranje:

a) Prostolezeci razpon:

Mg max= ( 0,41 /cos 10)*  3,65%8* 0,89 = 0,62 kNm

Mo ma= ( 1,09)% 3,658+ 0,6 *  026*  371%8)* 089 = 1,86 kNm
Mymax= 135* 062+ 1,50 * 186 = 3,62 kNm

Opn.g= 6 * 362 /10 / 14°= 1,11 kN/em?® < £, =1,477 kN/em?

Kontrola povesa:

Wﬁn:(( z“(Vvinst,i*(l—i_‘PZi*kdef)) < Wmax,dop: 371/ 200 = 1785 cm
wi=(( 1,0+ 08 ) 617+  100* 186 )*5* 371 48/1100/ 2287 = 1,69 em < 1,85
L= 10 * 147 12 = 2287 cm*

Izbrano: b/h= 10 / 14 cm

cm
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1.2 Nosilne lege v vzdolZni smeri:

1.2.1 Vmesne lege-POZ V:
OP.: Vmesne lege se naslanjajo na lesene stebre z ro¢icami.

Izberem: b/h= 20 / 26 cm I= 6,00 - 2 % 1,00 / 2= 5,00 m
1) Obtezba:
a) Vertikalna (zvezna):
- od $pirovcev:

(041 + 1,07 + 026 * 0,6 * cos 10 )% 3,65 + 3,65)/ 2 /cos 10,0 ° = 6,05 kN/m'
- lastna teza: 0,20 * 0,26 *70 = 0,36 kN/m'
q = 6,42 kN/m'

b) Horizontalna (zvezna-veter):
W= 026 * 0,6 *( 3,65+  3,65) 2 *an  10° = 0,10 kN/m'

2) Obremenitev in dimenzioniranje:

A 6,42  kN/m'
AL T g
| 500 |
| |
A=B= 642 * 500 / 2 = 1605 kN
Mg~ 143 % 642 * 500 °/ 8 = 2868 kNm
Mg,= 150 % 06 * 010* 500°/ 8 = 028 kNm
O~ 6 * 2868 /20 / 26°= 127 kN/em’
Opmdy= 6 * 2/ 26 / 20°= 0,02 kN/en’
v= 127 / 14+ 07* 002/ 1417 = 087 < 1,0

Kontrola povesa:

Wﬁn:(( z“(Vvinst,i*(l—i_‘PZi*kdef)) < Wmax,dop: 500 / 200 = 2750 cm
OP.: Ker je razmerje med stalno in koristno obtezbo cca 1:1, lahko upostevamo pri racunu povesov navedeno
razmerje v smislu upostevanja lezenja lesenega elementa.
wa=(( 1,0 + 08 )* 1003+ 1,00 * 1003 )*5* 500 %/48/1100/ 29293 = 2,27 cm < 2,50 cm
= 20 * 26° 12 = 29293 em®

Izbrano: b/h= 20 / 26 cm

1.2.2 Zgornja in spodnja nosilna lega-POZ L:
OP.: Nosilne lege se naslanjajo na lesene stebre z ro¢icami.

Izberem: b/h= 20 / 24 cm I= 6,00 - 2% 1,00 / 2= 5,00 m
1) Obtezba:
a) Vertikalna (zvezna):
- od Spirovcev:

(041 + 1,07 + 026 * 06 * cos 10 O* 3,65 / 2 +  092)cos 10,0° = 4,55 kKN/m'
- lastna teza: 020 * 024 *7,0 = 0,34 kN/m'
q = 4,89 kN/m'

b) Horizontalna (zvezna-veter):
Wy= 0,26 * 0,6 *( 3,65/ 2+  092)%an 10° = 0,08 kN/m'
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2) Obremenitev in dimenzioniranje:

W 4,89 kN/m'
DR A e A
A K A
| 500 .
| I
A=B~= 489 * 500 /2 = 1222 kN
My= 143 % 489 500 °/ 8 = 21,85 kNm
My, = 150 % 06 * 008* 500°/ 8 = 021 kNm
=6 * 2185 /20 / 24°= 1,014 KkN/en?
Omgy= 6 * 21 /24 / 20°= 0,01 KkN/en®
v= 114 / 1477+ 0,7 * 0,01 / 1477 = 0,78 < 1,0
Kontrola povesa:
Wﬁn:(( Z“(Vvinst,i*(l—i_\I"Zi*kdef)) < Whax,dop— 500 / 200 = 2350 cm

OP.: Ker je razmerje med stalno in koristno obtezbo cca 1:1, lahko upoStevamo pri ratunu povesov navedeno
razmerje v smislu upostevanja lezenja lesenega elementa.

wi=(( 1.0+ 08 ) 764 + 100 % 764 J*5% 500 48/1100/ 23040 = 2,20 em < 250 cm
o= 20 * 24° 12 = 23040 cm’

Izbrano: bh= 20 / 24 cm

1.3 Sedlo nad vmesnimi kovinskimi stebri:

1.3.1 Sedlo pod vmesnimi legami-POZ R;:

Izberem: b/h= 20 / 24 cm

1) Obtezba:
a) Vertikalna (zvezna):
- obtezba od vmesne lege: 6,42 kN/m'
- lastna teza: 0,2 * 0,24 *70 = 0,34 kN/m'

q = 6,76 KN/m!'

b) Horizontalna (zvezna-veter):
W= = 0,08 kN/m' ... od vmesne lege

2) Kontrola konzolnega dela pri napuscu:

= 6,76 KkN/m'
TP

100 |

P= = 16,05 kN

naleganje
na podporo
>

A= 676 * 1,00 + 16,05 = 22,81 kN
My~ 143 *( 6,76 * 1,00 >/ 2+ 16,1 * 1,00 )= 27,78 kNm
Mgy,=  1S0*( 008* 100°/ 2 ) = 0,06 kNm
O~ 6 * 2778 /20 / 247= 145 KkN/en?®
Opmdy= 6 * 6 /24 / 20°= 0,00 KkN/em’
V= 145 | 1477+ 07* 000/ 1417 = 098 < 10
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Kontrola povesa:

Wﬁn:(( z“(Vvinst,i*(l—i_‘PZi*kdef)) < Wmax,dop: 100 / 150 = 0767
we=(( 1,0 + 08 )* 971 + 1,00 * 971 )/3 100 211100/ 23040
o= 20 * 24°/ 12 = 23040 cm’
Izbrano: bh= 20 / 24 cm
1.3.2 Sedlo pod zgornjimi in spodnjimi legami-POZ R,:
Izberem: bh= 20 / 22 cm
1) Obtezba:
a) Vertikalna (zvezna):
- obtezba od vmesne lege:
- lastna teza: 020 * 022 *7,0
b) Horizontalna (zvezna-veter):
W= = 0,08 kN/m' .. od vmesne lege
2) Kontrola konzolnega dela pri napuscu:
q: 520 kN/m'
28 l P
g5 .1 ¢ IR p=
23 A
QL5 I
S g
cc | 100 |
| |
A= 520 * 1,00 + 1222 = 17,42 kN
M, = 1,43 *( 520 * 1,00 >/ 2+ 122 % 1,00 )= 21,19
Mg,=  150*( 008 * 100°/ 2 ) = 0,06
=6 * 2019/ 20 / 227 131  kN/em?
Omay= 6 * 6 / 22/ 20°= 000 kNem’
v= 131 / 1477+ 07* 000/ 1417 = 089 < 1,0
Kontrola povesa:
Wﬁn:(( Z“(Vvinst,i*(l—i_\I"Zi*kdef)) < Wmax,dop: 100 / 150 = 0367
we=(( 1,0 + 08 )* 741 + 1,00 * 741 )3 100 “/1100/ 17747
= 20 * 22°/ 12 = 17747 em’

Izbrano: b/h= 20 / 22 cm

cm

= 0,36

kNm
kNm

cm

= 035

cm < 0,67 cm

4,89 kN/m'

= 0,31 kN/m'

= 5,20 kKN/m'

12,22 kN

cm < 0,67 cm
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1.4 Kovinski stebri pod nadstresnico - POZ JS;:

OP.: Kovinski stebri so vpeti v temeljno plosco. Pri obravnavanih kovinskih stebrih v posamezni smeri upostevamo,
da se horizontalne sile enakomerno prerazporedijo v vse stebre, ki so postavljeni v doloceni smeri. Za
dimenzioniranje je merodajna pre¢na smer, ki je za obremenitev z vetrom bolj problematic¢na.

Izberem: |:|—160/160/5 = uklonska Kkrivulja "¢"
A= 30,67 cm’; I,= 1222,00 cm®; W,= 152,80 cm’;
I= 1222,00 cm®; W,= 152,80 cm’;

'

hp= 3,50 m;

-1 P= 6,42 *( 6,00 + 5,50 )/ 2 = 36,92 kN
H — |3
QO
— |8 H= = 1,52 kN
X =3 - h= = 095 kN/m'
_ S Q
g
—>
—

Koristna obtezba-veter-vertikalno (teza na m' pasu, ki zajema 3 stebre):

- veter-pritisk navzdol: 0,50 * 0,38 *( 6,00 + 5,50 )/ 2 = 1,09 kN/m'
w o= 1,09 kN/m'
- veter-pritisk navzgor: 1,30 * 0,38 *( 6,00 + 5,50 )/ 2 = 2,84 KN/m!
w o= 2,84 kN/m'
Koristna obtezba-veter-horizontalno-v smeri precno na objekt (teza na m' nosilca in stebra):

- sila vetra v smeri delovanja obtezbe-pritisk na stransko ravnino:
0,80 % 038 *( 600+  550)/ 2 = 1,75 kN/m'
w o= 1,75 kN/m'

- sila vetra v smeri delovanja obtezbe-sesanje na stransko ravnino:
0,50 * 0,38 *( 6,00 + 5,50 )/ 2 = 1,09 kN/m'
W= 1,09 kN/m'
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Obtezba-horizontalna (na 1 steber):

- obtezba na zgornji rob: 2,84 % 924 *sin( 10 °)/ 3 = 1,52 kN
H = 1,52 kN
- obtezba po liniji stebra: ( 1,75+  1,09)/ 3 = 0,95 kN/m'
h = 0,95 kN/m'
N= 369 = 36,92 kN Ngg= 143 * 36,92 = 52,79 kN
M= 152 * 35+ 095* 3507% 2 = 11,14 kNm
Mpg= 1,43 * 1,14 = 15,93 kNm
Kontrola napetosti:
i= (12220 /30,67 )= 6,31 cm
A= 350 / 6,31 = 55,45
A=mx (21000 / 235 )= 9391
A= 5545/ 9391 = 059 o= a= 0,49
0= 0,5*(1+a(R-0,2)+L)= 0,50 *( 1+ 049 *( 0,59 - 02 ) 0,59 %= 0,77
k= @HD* A= 1/ 077 +( 077  059= 0,79
Opg= 1593/ 15280 + 52,79 / 30,67 = 12,15 kN/em’ < oge= 18,59 KkN/cm’
ore= 0,79 * 23,50 / 1,0 = 18,59 kN/cm?®

Izbrano: D -160/160/5
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2.0 AB TEMELJNA PLOSCA-d=20cm:

To je klasi¢no izvedena AB plos¢a debeline 20cm izvedena pod nosilnimi elementi nadstreS$nice in lezi na temeljnih
tleh.

- Za izraCun napetosti pod temeljno ploS¢o moramo upostevati tudi obtezbo neposredno na plosci (tlaki in koristna
obtezba).

2.1 Obtezba:

1) Obtezba plosce pod skladi$nimi prostori (d=20cm) (brez lastne teze):

Stalna teza (brez lastne teze-lastno tezo zajame program avtomati¢no):

- finalni tlak: = 0,40 kN/m’
g = 0,40 kKN/m’

Koristna obtezba:
- koristna obtezba: = 5,00 kN/m®
q = 5,00 kN/m’

2) Tockovne in linijske obtezbe na AB plos¢i in AB nosilcih-brez lastne teze:
OP.: - Od zgornje lesene konstrukcije imamo na AB plos¢i upostevane spodaj prikazane tockovne obtezbe. Podatki
za navedene obtezbe so dobljeni iz izraCunov v ticki "1".

a) Na AB temeljni plosci-POZ "A":

Skupna teza:

- obtezba od nadstresnice: 6,42 *( 6,00 + 550 )/ 2 = 36,92 kN
G = 36,92 kN
Obtezba z vetrom-v obeh med seboj pravokotnih smereh:
- obteZba od nadstresnice: 1,52 + 095 * 3,50 = 4,85 kN
H, = 4,85 kN
- obteZba od nadstresnice: = 11,14 kNm
M, = 11,14 kNm

b) Na AB temeljni plosci-POZ "B":

Skupna teza:

- obtezba od lesene konstrukcije: 489 *( 600 + 550 )/ 2 = 28,12 kN
G = 28,12 kN
Obtezba z vetrom-v obeh med seboj pravokotnih smereh:
- obtezba od nadstresnice: 1,52 + 0,95 * 3,50 = 4,85 kN
H, = 4,85 kN
- obtezba od nadstresSnice: = 11,14 kNm

M, = 11,14 kNm
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¢) Na AB temeljni plosci-POZ "C":

Skupna teza:
- obtezba od lesene konstrukcije: 6,42 *( 600 / 2 + 050 ) = 22,47 kKN
G = 22,47 kKN
Obtezba z vetrom-v obeh med seboj pravokotnih smereh:
- obtezba od nadstre$nice: 1,52 + 0,95 * 3,50 = 4,85 kKN
H, = 4,85 kN
- obtezba od nadstre$nice: = 11,14 kKNm
M, = 11,14 kNm

2.2 Zasnova ractunskega modela-obtezba:

Obt. 1: Stalna (g)

0.20 3.65 3.65 0.20
AA A A
=k - ¥ a2
= " "
IICII "C" c
2
w
€ [P \P+ 3553 F-u 2
wg" "A" "g"
= o
: T 0. ::
e .Fnrllm W+ 1552 .I-u 2
"g" "Av ng"
2
-
wer .“C“ "c"
af [l e g-=p
< 7.70 :
En 7

Nivo: [0.00 m]
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2.3 DIMENZIONIRANJE KRIZEM ARMIRANE AB PLOSCE:

Pri izracunu sta upoStevana 2 osnovna obtezna primera in 4 kombinacije teh obteznih primerov. Kombinacije obteznih
primerov so prikazane pri izpisu racunalniSkega programa:

Osnovni obtezni primeri so:

I.  Lastna in stalna obtezba
II. Koristna obtezba

Za dimenzioniranje posameznih konstruktivnih elementov so uposStevane ovojnice kombinacij obteznih primerov (obtezni
primeri od §t. 3 do §t. 6). Ovojnice katerih obteznih primerov so upoStevane pri posameznih elementih so prikazane pri
izracunu posameznih elementov.

2.4 1ZPIS REZULTATOV RACUNALNISKEGA PROGRAMA - KAZALOQ izpisa:

2.4.1 VHODNI PODATKI: stran - 14
2.4.2 NOTRANJE SILE V PLOSCI: stran- 17
2.4.3 NAPETOSTI V TEMELJNIH TLEH: stran- 19

Maximalne robne napetosti ne presegajo zgoraj predvidenih projektnih napetosti v velikosti 140,00 KN/m’ (ob
upostevanju vseh kombinacij pri obtezni shemi). Max napetost temeljnih tal pri projektni obtezbi znasa 41,16 KN/m’. Ob
kontroli dejanskega stanja temeljnih tal mora predvideno projektno napetost temeljnih tal kontrolirati ustrezen

strokovnjak in ob morebitnih drugac¢nih ugotovitvah popraviti nosilnost temeljnih tal z ustreznim tamponskim nasutjem ali
pa razsiriti temeljno plosco.

2.4.4 ARMATURA V PLOSCI: stran - 20

OP.: Armatura na osnovi zgornjega izratuna v spodnji in zgornji coni plosée ter v AB nosilcih je izbrana v okviru
nacrtov pri PZI.
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Vhodni podatki - Konstrukcija

No Naziv materiala E[kN/m2] u y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Beton C 25/30 \ 2.580e+7| 0.20] 25.00| 1.000e-5| 2.580e+7| 0.20]
No d[m] e[m] Material Tip prerauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[ <1> ] 0.200] 0.100] 1 | Tanka ploséa |Izotropna | |
Seti povrSinskih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3
1 | 5.000e+3] 5.000e+3] 1.000e+4 |
o 0 n [
N © (=) N
5 ) ™ 5
0,2 3.65 3.65 0,2
2
S 0:20
3
1) 5.50
3
&
2 i o
o i S|  5.50
) S
1
Dy
2
8
© 6.00
&5
0:20
e 7.70
o o~ oxt

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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Lista obteznih primerov

e g1 " Nazw ]
1 Stalna (g) 4 Komb.: 1+1.5xI1
2 Koristna 5 Komb.: 1.35xI
3 Komb.: 1.35xI+1.5xll 6 Komb.: |

B

ov'LT

-28.12
=-28.12
=-22.47

22

40

36.92
q=-0.
°=-36.92
22 47

bET

H

3.65

i
i

2Z
281

P=-28

2
P
i

<
N
N
N
N
N

009 [4

S
o
L
)
N
o
)
)
N

Obt. 1: Stalna (g)
Nivo: [0.00 m]

7 ov'LT ¢

3.65

A

Obt. 2: Koristna
Nivo: [0.00 m]

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to MOZAIK Ivan Avgustin s.p. Radimpex - www.radimpex.rs
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Obt. 21: [Ovo] 5-20

Nivo: [0.00 m]

40.90 41.01
()
ke s — W
d "LQ g 157
, , 1925
. N
Y 1560
AN
g
o/
) Y
|
$ |
¥
o’
o
o'
/
: N ‘)‘:)/
%, s
>
8 {
(‘d |
[t
) Q
N\
15860 \
N
1925
22.90 _

Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 41.16 / min o,tal= 4.64 kN/m?

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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je (beton)

imenzioniranj
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3.0 POTRESNA VARNOST

Potresna varmnost obravnavanega objekta ni merodajna, ker imamo "opravka" zlahko leseno konstrukcijo.

Radimpex - www.radimpex.rs

Registered to MOZAIK Ivan Avgustin s.p.

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition



MOZAIK s.p. §t. nacrta: 3236/N-18 -22-

B) - OGRAJA ZA MREZO:

1.0 VHODNI PODATKI ZA IZRACUN S PROGRAMOM "TOWER"":

1.1 OBTEZBA NA PRIMARNO SKELETNO KONSTRUKCIJO:

OP.: - Lastna teza kovinske konstrukcije in vplivi potresnih obtezb so v programu zajete avtomatsko.
- To¢ne dimenzije in razpored nosilnih kovinskih elementov je prikazan pri dimenzioniranju le-teh.

1.1.1 VERTIKALNA OBTEZBA:

Stalna teza (brez lastne teze-lastno teZo zajame program avtomati¢no):

- obtezba mreze za ograjo: 0,10 * 5,00 = 0,50 KN/m'
g = 0,50 kN/m'
1.1.1.1 'V viSini to¢kovnih temeljev:
1) ObteZba na tockovne temelje (brez lastne teze-d,=30 cm):
Stalna teza (brez lastne teze):
- teza nasutja (zaradi vkopanosti temeljne pete-cca 0,50m): 0,50 * 22,0 = 11,00 kN/m’
g = 11,00 kN/m’
1.1.2  HORIZONTALNA OBTEZBA-veter:
1.1.2.1 Na vertikalni element-raster je cca 5,00m:
qu=0,5%p+tv,’= 05 * 125 * 20 "2 = 250 Nm’= 0,25 KkN/m’
p2)=c(2)*qp= 15 * 025 = 038 kN/m’
c(z= 1,5 .... IIL ktg. terena in viSina 8,00m
CCq= 1,0 ... konstrukcijski faktor
We=cCa*qp(Z)¥e= 10 ¥ 038 * 12 = 045 kN/m’
CFCppe= 152 .... koeficient neto tlaka za prostostojeco steno z zapolnjenostjo manjso kot 80%
1) Horizontalne sile na 1 vertikalni nosilni element:
w'= 045 * 5,00 = 2,25 KkN/m' ... obtezba na 100% zapolnjeno steno
w= 0,10 * 2,25 = 0,23 KN/m! .... obtezba na 10% zapolnjeno steno

- Ker imamo lahko kovinsko in relativno visoko konstrukcijo za dimenzioniranje ni merodajna obtezba s
potresom pac pa obtezba z vetrom.
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1.2 ANALIZA OBTEZNIH PRIMEROV:

Pri izraCunu sta upoStevana 2 osnovna obtezna primera in 4 kombinacije teh obteznih primerov.

Osnovni obtezni primeri so:

I. Lastnateza

II.  Veter

Kombinacije obteznih primerov:
3. 1.35%1+1.5*11 5.1.35*1
4. 1.0*I+1.5*11 6. 1.0*1

2.0 1ZPIS REZULTATOV RACUNALNISKEGA PROGRAMA-za steber
viSine 8,00m:

KAZALQ izpisa:
2.1 VHODNI PODATKI: stran - 24
2.2 OBTEZBE NA KONSTRUKCIJO: stran - 25

2.3 NOTRANJE STATICNE KOLICINE PO ELEMENTIH:

2.3.1 AB temelj stran- 26
232 Kovinski steber stran - 27
24 ARMATURA YV temelju: stran- 28

2.5 DIMENZIONIRANJE KOVINSKIH ELEMENTOV:
2.5.1 KONTROLA NAPETOSTI in STABILNOSTI stran - 29
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Vhodni podatki - Konstrukcija

No Naziv materiala E[kN/m2] u v[kN/m3]
Em[kN/m2] um of[1/C]
1 |Beton MB 30 3.150e+7 0.20 25.00
3.150e+7 0.20 1.000e-5
2 |Jeklo 2.100e+8 0.30 78.50
2.100e+8 0.30 1.000e-5

plosc

I
o

No d[m] e[m] Material Tip preracuna E2[kN/m2]
o Ortotropija G[kN/m2]
<1> 0.300 0.150 1 Tanka plos¢a
Izotropna

Seti gred

Set: 1 Prerez: HOP [] 120x120x5, Fiktivha ekscentricnost

2
J
l T Tos 3
12
[cm]
Mat. A1 A2 A3 11 13
2 - Jeklo 2.267e-3 1.200e-3 1.200e-3 7.699e-6 4.966e-6 4.966e-6
Seti povrSinskih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3
1] 1.000e+4 1.000e+4][NL+] 2.000e+4]
1
¥ 0.50 0.50 v
N
n
%06\ é
0 L2y S s 9
3 S S 830
fid 5
o
o
I
N
¥ 1.00 ¥ o
<<
. 1.00
Nivo: Temelji [0.00 m] .
Okvir: H_1 =

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to MOZAIK Ivan Avgustin s.p.

Radimpex - www.radimpex.rs
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Vhodni podatki - Obtezba

Naziv LC Naziv
1 Stalna (g) 4 Komb.: [+1.5xII
2 Veter 5 Komb.: 1.35xI
3 Komb.: 1.35xI+1.5xll 6 Komb.: |
Obt. 1: Stalna (@) Obt. 2: Veter
K —> e
! ]
! —
V L
!
| -
! ]
| I
o ™
s $ S o= 8
L[ © 1y e ©
! ]
/ .
!
! —
! ]
| .
! —
—=
1.00 , 1.00
Okvir: H_1 Okvir: H_1

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition Registered to MOZAIK Ivan Avgustin s.p. Radimpex - www.radimpex.rs
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Stati¢ni preracun

Obt. 7: [Ovo] 3-6

L1g
N\

3.05
w
<
=3

150
.
/

Nivo: Temelji [0.00 m]
Vplivi v plo&€i: max Mx= 3.37 / min Mx= 0.19 kNm/m

Obt. 7: [Ovo] 3-6

A

. ‘~,,,,,,,D_ZQ,,,,

Nivo: Temelji [0.00 m]
Vplivi v plo&€i: max My= 5.25 / min My= 0.19 kNm/m

Obt. 7: [Ovo] 3-6

Nivo: Temelji [0.00 m]
Vplivi v plosci: max Mx= 0.00 / min Mx= -1.45 kNm/m

Obt. 7: [Ovo] 3-6

Nivo: Temelji [0.00 m]

Vplivi v plosc€i: max My= 0.00 / min My= -3.16 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to MOZAIK Ivan Avgustin s.p.

Radimpex - www.radimpex.rs
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Obt. 7: [Ovo] 3-6

o
jard =}
he ©

11.04 N

1.00

Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max M3= 11.04 / min M3= -0.00 kNm

Obt. 7: [Ovo] 3-6

o
jary =)
= i
-2.76 = N
1.00

Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max T2= 0.00 / min T2= -2.76 kN

Obt. 7: [Ovo] 3-6

o
jand o
~ o
% FReee ™
p 100,

Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max N1= 0.00 / min N1=-7.32 kN

Obt. 7: [Ovo] 3-6

88|36

3534

79.52

Nivo: Temelji [0.00 m]
Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 88.36 / min o,tal= 0.00 kN/m?

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to MOZAIK Ivan Avgustin s.p. Radimpex - www.radimpex.rs
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Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba: 3-6

/Aa - sp.cona - Smer 1 [cm2/m]| Merodajna obtezba: 3-6

EC 2 (ENV 1992-1-1:1991), C 25/30, S500H, a=5.00 cm

0.00
0.30-

Nivo: Temelji [0.00 m]
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aa1,s= 0.30 cm?*m

Aa - sp.cona - Smer 2 [cm2/m]|
DOH, a=5.00 cm 0.00-
0.49

EC 2 (ENV 1992-1-1:1991), C 25/30, S5

Nivo: Temelji [0.00 m]
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 0.49 cm?*m

Merodajna obtezba: 3-6 Aa - zg.cona - Smer 1 [cm2/m]

EC 2 (ENV 1992-1-1:1991), C 25/30, S500H, a=5.00 cm -0.13-
-0.00

-0.13

Nivo: Temelji [0.00 m]
Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aa1,z=-0.13 cm?m

Merodajna obtezba: 3-6 Aa - zg.cona - Smer 2 [cm2/m]
EC 2 (ENV 1992-1-1:1991), C 25/30, S500H, a=5.00 cm -0.28-
-0.00
-0.09

‘Og

Nivo: Temelji [0.00 m]
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z=-0.28 cm?m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to MOZAIK Ivan Avgustin s.p.

Radimpex - www.radimpex.rs
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Dimenzioniranje (jeklo)

Okvir: H_1 - Okvir: H_1 -

Kontrola napetosti Kontrola stabilnosti

PALICA 5-10 Brezdimenzionalni koeficient KZ= 0.243
PRECNI PREREZ: HOP [] 120x120x5 [Set: 1] Brezdimenzionalni koeficient Yy = 0.226
Jus Koeficient povec€anja vpliva Kmz = 0.617
Koeficient povecanja vpliva Kmy = 1.000
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Vpliv imperfeke. palice Knz = 1.598
Vpliv imperfeke. palice Kny = 1.862
Osvojen koef. povecanja vpliva Kmz = 1.000
Osvojen koef. povecanja vpliva Kmy = 1.000
Ax=  22.670 cm2 Osvojen vpliv uk. imprefekc. Kn = 1.862
4 Ay=  12.000 cm2 Odnosh/b= 1.000 <= 10
y Az=  12.000 cm2 Razmak vili¢astih podpor L_vil.=  580.00 cm
Iz=  496.60 cm4 Mejna vrednost razmaka podpor |_cr= 875.00 cm
ly= 496.60 cm4 L_vil. <l_cr
Ix=  769.90 cm4 Mejna napetost c_d=  24.000 kN/cm2
T Wz=  82.767 cm3 Dopustna napetost o_dop=  16.000 kN/cm2
S > Koef.pove&anja vpl. od b.i. 0= 1.000
- e, Normalna napetost od N s(N) = 0.323 kN/cm2
Normalna napetost od Mz s(Mz) = 13.339 kN/cm2
Maksimalna napetost c_max = 13.940 kN/cm2
120 Dopustna napetost o_dop = 16.000 kN/cm2
o
Kontrola napetosti: c_max <= g_dop
[mm]
Strizna napetost = 0.230 kN/cm2
Dopustna strizna napetost t_dop = 9.238 kN/cm2
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Kontrola napetosti: ¢ <=1_dop
3.y=0.87 4.y=0.86 5.y=0.09
6. y=0.07 KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.PLOC. JUS U.E7.121
Izbogitev stojine HOP O
KONTROLA DEFORMACIJ Dimenzije plo¢evine a/b/t = 580.00/12.00/0.50 (cm)
Nacin podpiranja: A
Maksimalni upogib palice u=  237.73 mm Razmerje a/b o= 48.333
(obtezni primer 4, zacetek palice) Robna normalna napetost v plocevini c1=-13.662 kN/cm2
- Robna normalna napetost v plocevini 62 = 13.016 kN/cm2
OBTEZNI PRIMER: 3 Razmerje 51/52 Wy = -0.953
FAKTOR VARNOSTI: 1.50 Koeficient izbocitve k o= 22.681
DOPUSTNA napetost : 16.00 Eulerova napetost izbocitve plo€evine o_E=  32.951 kN/cm2
MERODAJNI VPLIVI (konec palice) Kriti€na napetost izbocitve o_cr=  747.36 kN/cm2
Relativna vitkost plosce A'po = 0.179
Racunska osna sila = -7.322 kN Brezdim. koef. izbocitve K_Po = 1.000
Upogibni moment okoli z osi Mz= 11.040 kNm Korekcijski faktor Co= 1.250
Precna sila v y smeri Ty = -2.760 kN Korekcijski faktor f= 0.000
Sistemska dolzina palice = 800.00 cm Relativna robna napetost c'u= 1.000
Uklonska dolzZina okoli z osi liz= 800.00 cm Robna napetost izbogitve c_u=  24.000 kN/cm2
Uklonska dolzina okoli y osi liy= 800.00 cm Faktorirana napetost pritiska o= 20.493 kN/cm2
Uklonska krivulja za z os B
Uklonska krivuljazay os C Kontrola napetosti: ¢ <=c_u
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Koeficient izbogitve kK ¢ = 5.342
Eulerova napetost izbogitve plocevine o_E=  32.951 kN/cm2
KONTROLA STAB.PRI EKSC. TLAKU JUS U.E7.096 Kriti€na napetost izbocitve T Ccr= 176.02 kN/cm2
- — - Relativna vitkost plogée APt = 0.281
Vztrajnostni radij iz= 4.680 cm Brezdim. koef. izbogitve k_Pr= 1.000
Vztrajnostni radij iy = 4.680 cm Korekijski faktor ct= 1.250
Vitkost Az= 17093 Kritiéna napetost izbogitve rcr= 176.02 kN/cm2
Vitkost Ay= 170.93 Relativna robna napetost fu=  1.000
Relativna vitkost rz= 1.839 Robna napetost izbogitve ru=  13.856 kN/cm2
Relativna vitkost Ay = 1.839 Faktorirana strizna napetost - 0.345 kN/cm2
Relativna napetost G = 0.020
Koef.odvisen od oblike Mz g= 0.575

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition

Registered to MOZAIK Ivan Avgustin s.p.
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Kontrola napetosti: t<=7_u Relativna vitkost plosce Apo = 0.427
Brezdim. koef. izbocitve Kk_Pc = 1.000
Kombinirano napetostno stanje 2= 0.730 Korekeijski faktor C o= 1.000
Korekcijski faktor f= 0.000
Kontrola napetosti: "2 <= 1 Relativna robna napetost cu= 1.000
Robna napetost izbogitve c_u=  24.000 kN/cm2
KONTROLA STABILNOSTI NA IZBOG.PLOC. JUS U.E7.121 Faktorirana napetost pritiska o= 20493 kNiem2
Izbogitev zgornjega pasu HOP O |
Kontrola napetosti: ¢ <=c_u
Dimenzije plo¢evine a/b/t = 580.00/12.00/0.50 (cm)
Nagin podpiranja: A KONTROLA VZPOREDNE NAPETOSTI
Razmerje a/b o= 48.333
Robna normalna napetost v plogevini o1=-13.662 kN/cm2 Normalna napetost c=  13.662 kN/cm2
Robna normalna napetost v plogevini 62= -13.662 kN/cm2 Strizna napetost = 0.230 kN/cm2
Razmerje ¢1/62 y = 1.000 Maksimalna vzporedna napetost o,up = 13.667 kN/cm2
Koeficient izbogitve ko= 4.000 Dopustna napetost c_dop= 16.000 kN/cm2
Eulerova napetost izbogitve plogevine s_E= 32951 kN/cm2 Kontrola napetosti: o,up <= c_dop
Kriti€na napetost izbocitve G cr= 131.81 kN/cm2
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Vhodni podatki - Konstrukcija

abele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] u y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Beton MB 30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20]
2 |Jeklo 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8] 0.30]
No d[m] e[m] Material Tip prerauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o

[ <1> ] 0.300] 0.150] 1 | Tanka ploséa |Izotropna |

Seti gred

32

Set: 1 Prerez: HOP [] 100x100x4, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 2 - Jeklo 1.495e-3 8.000e-4 8.000e-4 3.539e-6 2.213e-6 2.213e-6
OT
10,
[em]
Seti povrSinskih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3
1 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | [NL+] 2.000e+4 |
1
4 0.40 0.40 ¥
A?
X
< S
i 2 S
0 i 8 g 00
76 o O
& o}
I
A?
¥ 0.80 ¥
0
< <
o
0.80
Nivo: Temelji [0.00 m] Okvir: H_1 =
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Lista obteznih primerov
LC

Vhodni podatki - Obtezba

33

Naziv LC Naziv
1 Stalna (g) 4 Komb.: [+1.5xII
2 Veter 5 Komb.: 1.35xI
3 Komb.: 1.35xI+1.5xll 6 Komb.: |
Obt. 1: Stalna (@) Obt. 2: Veter
3 = *x
N ~
\ =
\|7 /\‘
\
\|/
\ \/
al\/ o ™ =
B S S = 8
o © Iy — ©
\|7 -
\
\|/
\
\|/
\ >
\|/
\
W
\ N = N
¢ TR ¢ 3 Z N
, 0.80 ,0.80
Okvir: H_1 Okvir: H_1

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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34

Stati¢ni preracun

Obt. 7: [Ovo] 3-6

Obt. 7: [Ovo] 3-6

g 0
Ve

g

1418/

Nivo: Temelji [0.00 m]
Vplivi v plo§€i: max Mx= 2.49 / min Mx= 0.12 kNm/m

Nivo: Temelji [0.00 m]
Vplivi v plos€i: max My= 3.66 / min My= 0.12 kNm/m

Obt. 7: [Ovo] 3-6

Obt. 7: [Ovo] 3-6

Nivo: Temelji [0.00 m]
Vplivi v plosci: max Mx= 0.00 / min Mx=-1.03 kNm/m

Nivo: Temelji [0.00 m]
Vplivi v plos¢i: max My= 0.00 / min My= -2.24 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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Obt. 7: [Ovo] 3-6 Obt. 7: [Ovo] 3-6
6.21 -2.07
 ———  ———
Okvir: H_1 Okvir: H_1
Vplivi v gredi: max M3= 6.21 / min M3= -0.00 kNm Vplivi v gredi: max T2= 0.00 / min T2= -2.07 kN
Obt. 7: [Ovo] 3-6 Obt. 7: [Ovo] 3-6
& 97,05
o \
-5.00
[ e—
Okvir: H_1 Nivo: Temelji [0.00 m]
Vplivi v gredi: max N1= 0.00 / min N1=-5.00 kN Vplivi v pov.podpori: max o,tal= 97.05 / min o,tal= 0.00 kN/m?
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36

Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba: 3-6

/Aa - sp.cona - Smer 1 [cm2/m]| Merodajna obtezba: 3-6

EC 2 (ENV 1992-1-1:1991), C 25/30, S500H, a=5.00 cm

0.00
0.22-

Nivo: Temelji [0.00 m]
Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aa1,s= 0.22 cm?*m

Aa - sp.cona - Smer 2 [cm2/m]|
DOH, a=5.00 cm 0.00-
0.34

EC 2 (ENV 1992-1-1:1991), C 25/30, S5

Nivo: Temelji [0.00 m]
Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 0.34 cm?*m

Merodajna obtezba: 3-6 Aa - zg.cona - Smer 1 [cm2/m]

EC 2 (ENV 1992-1-1:1991), C 25/30, S500H, a=5.00 cm -0.09-
-0.00

-0.09

Nivo: Temelji [0.00 m]
Aa - zg.cona - Smer 1 - max Aa1,z=-0.09 cm?m

Merodajna obtezba: 3-6 Aa - zg.cona - Smer 2 [cm2/m]
EC 2 (ENV 1992-1-1:1991), C 25/30, S500H, a=5.00 cm -0.20-
-0.00
-0.06

‘06

Nivo: Temelji [0.00 m]
Aa - zg.cona - Smer 2 - max Aa2,z=-0.20 cm?¥m

Tower - 3D Model Builder 7.0 - x64 Edition
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Dimenzioniranje (jeklo)

ol -
o [=2]
(=) o
o
Okvir: H 1 s Okvir: H_1 e
Kontrola napetosti Kontrola stabilnosti
PALICA 5-10 Vitkost Ay = 155.94
PRECNI PREREZ: HOP [] 100x100x4 [Set: 1] Relativna vitkost rz= 1.678
Jus Relativna vitkost Ay = 1.678
Relativna napetost o= 0.021
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza Koef.odvisen od oblike Mz g = 0.576
Brezdimenzionalni koeficient KZ= 0.263
Brezdimenzionalni koeficient Y = 0.263
Koeficient poveanja vpliva Kmz = 0.612
Ax = 14.950 cm?2 Koeficient povec€anja vpliva Kmy = 1.000
4 Ay = 8.000 cm2 Vpliv imperfekc. palice Knz = 1.770
y Az = 8.000 cm2 Vpliv imperfekc. palice Kny = 1.770
Iz= 22133 cm4 Osvojen koef. povecanja vpliva Kmz = 1.000
ly= 221.33cm4 Osvojen koef. povecanja vpliva Kmy = 1.000
Ix=  353.89 cm4 Osvojen vpliv uk. imprefekc. Kn = 1.770
T Wz = 44.266 cm3 Odnosh/b= 1.000 <=10
= > Razmak vili¢astih podpor L_vil.=  600.00 cm
A Il e z Mejna vrednost razmaka podpor l_er= 72917 cm
4 L vil. <1 cr
Mejna napetost c_d=  24.000 kN/cm2
Dopustna napetost o_dop = 16.000 kN/cm2
100 Koef.pove€anja vpl. od b.i. 0= 1.000
Normalna napetost od N o(N) = 0.334 kN/cm2
[mm] Normalna napetost od Mz o(Mz) = 14.029 kN/cm2
Maksimalna napetost c_max = 14.621 kN/cm2
Dopustna napetost o_dop = 16.000 kN/cm2
FAKTORJI IZKORISCENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEZB Kontrola napetosti: c_max <= c_dop
3.y=0.91 4.y=0.90 5.y=0.08
6. y=0.06 Strizna napetost = 0.259 kN/cm2
Dopustna strizna napetost t_dop = 9.238 kN/cm2
KONTROLA DEFORMACIJ Kontrola napetosti: 1 <=7_dop
Maksimalni upogib palice u=  193.50 mm KONTROLA STABILNOSTI NA 1IZBOC.PLOC. JUS U.E7.121
(obtezni primer 4, zacetek palice) Izbocitev stojine HOP O
OBTEZNI PRIMER: 3 Dimenzije plogevine a/b/t = 600.00/10.00/0.40 (cm)
FAKTOR VARNOSTI: 1.50 Nacin podpiranja: A
DOPUSTNA napetost : 16.00 Razmerje a/b o= 60.000
MERODAJNI VPLIVI (konec palice) Robna normalna napetost v plocevini o1=-14.363 kN/cm2
Robna normalna napetost v plocevini 62 = 13.694 kN/cm2
Racunska osna sila N = -5.001 kN Razmerje ¢1/62 Y= -0.953
Upogibni moment okoli z osi Mz = 6.210 kNm Koeficient izbocitve k o= 22699
Pre¢na sila v y smeri Ty = -2.070 kN Eulerova napetost izbocitve ploGevine o_E=  30.368 kN/cm2
Sistemska dolzina palice L= 600.00 cm Kriticna napetost izbocitve c_cr= 689.31 kN/cm2
Uklonska dolzina okoli z osi liz= 600.00 cm Relativna vitkost plosce A'Po = 0.187
Uklonska dolzina okoli y osi liy= 600.00 cm Brezdim. koef. izbocitve k_Po = 1.000
Uklonska krivulja za zos C Korekcijski faktor C_o= 1.250
Uklonska krivuljazayos C Korekcijski faktor f= 0.000
Relativna robna napetost o'u= 1.000
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU Robna napetost izbo¢itve s_U=  24.000 kN/cm2
Faktorirana napetost pritiska o=  21.545 kN/cm2
KONTROLA STAB.PRI EKSC. TLAKU JUS U.E7.096
Kontrola napetosti: ¢ <=c_u
Vztrajnostni radij iz= 3.848 cm
Vztrajnostni radij iy=  3.848cm Koeficient izbogitve kt= 5341
Vitkost Aaz= 15594 Eulerova napetost izbogitve plogevine c_E=  30.368 kN/cm2
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Kriti€na napetost izbocitve
Relativna vitkost plosce
Brezdim. koef. izbocitve
Korekcijski faktor

Kriticna napetost izbocitve
Relativna robna napetost
Robna napetost izbocitve
Faktorirana strizna napetost

T Ccr= 162.20 kN/cm2 Razmerje ¢1/62

Apr= 0292
«pr=  1.000
ct= 1250

T Cr= 162.20 kN/cm2 Relativna vitkost plosce

fu= 1.000

T u= 13.856 kN/cm2 Korekcijski faktor
= 0.388 kN/cm2 Korekcijski faktor

Kontrola napetosti: t<=1_u

Kombinirano napetostno stanje

62= 0.807

Kontrola napetosti: ¢'2 <=1

KONTROLA STABILNOSTI NA 1ZBOC.PLOC. JUS U.E7.121

Izbocitev zgornjega pasu HOP O

Dimenzije plo¢evine a/b/t = 600.00/10.00/0.40 (cm)

Nacin podpiranja: A
Razmerje a/b

Robna normalna napetost v plocevini
Robna normalna napetost v plocevini

60.000

a=
c1=-14.363 kN/cm2
o2 =

38

Wy = 1.000
Koeficient izbocitve kK o= 4.000
Eulerova napetost izbocitve plocevine c_E= 30.368 kN/cm2
Kriticna napetost izbocitve c_Ccr= 121.47 kN/cm2
A'Po = 0.444
Brezdim. koef. izbocitve k_Pc = 1.000
Co= 1.000
f= 0.000
Relativna robna napetost o'u= 1.000
Robna napetost izbocitve c_u=  24.000 kN/cm2
Faktorirana napetost pritiska o=  21.545 kN/cm2
Kontrola napetosti: ¢ <=c_u
KONTROLA VZPOREDNE NAPETOSTI
Normalna napetost G = 14.363 kN/cm2
Strizna napetost = 0.259 kN/cm2
Maksimalna vzporedna napetost o,up = 14.370 kN/cm2
Dopustna napetost o_dop=  16.000 kN/cm2

Kontrola napetosti: o,up <= oc_dop

-14.363 kN/cm2

Golek; april 2019

odgovorni projektant:

Avgustin Ivan univ. dipl. nz. grad.
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