Maribor Ljubljana Koper
Spelinaulical  C. v Gorice 40 Smarska c. 5d

m@m disias 2000 Maribor 1000 Ljubljana 6000 Koper

1 e 02/4502370 01 /256 02 02 05/625 01 86
ekoloski in varstveni inZeniring www.ckosystem.si

ELABORAT UCINKOVITE RABE
ENERGIJE V STAVBAH

Objekt: OS IN VRTEC CERKLJE OB KRKI
Lokacija: Parc.st. 3124/1,3124/2,3124/11, 3126/1, 3127/5,
3127/11, vse k.o. 1302 Cerklje
Investitor: Obcina BreZice, Cesta prvih borcev 18, 8250 Brezice
——
Narocnik: MEDPROSTOR d.o.0., Breg 22, 1000 Ljubljana

Vrsta proj. dokumentacije:  PGD

Za gradnjo: Rekonstrukcija in dograditev
(nova gradnja, dozidava, nadzidava, rekonstrukcija, odstranitev objekta, sprememba namembnosti)
Projektant: Ekosystem d.0.0., Spelina ulica 1, 2000 Maribor, I1ZS 0783

Odgovorna oseba: Zoran SUTOVIC, univ. dipl. inZ. el.

(naziv projektanta, sedez, ime in Wﬂﬁe osebe projektanta, Zig)
/ ~

Izdelal: Sebastijan TOPLAK, univ. djpl. gosp. inZ. grad.

(ime in priimek, strokovna izobrazbg,
1

Odgovorni vodja projekta: Rok Znidarsi¢, u.d.i.a., ZAPS 1576 A

(ime in priimek, strokgvna izobrazba, osebni Zig, pddpis)
ROK ZNIDARSIC
updr.dipl.RZ.:0. E——

St. projekta: 0071-2014 ZAPS 1576

St. elaborata:

St. izvoda:

& \\‘5
pehte

3.2

Kraj in datum:

DruZba je vpisana v sodni register Okroznega sodi$éa v Mariboru, pod vioZno Stevilko 062/10777200.
Identifikacijska 5t. za DDV: S179423973. Mati¢na Stevilka: 5733448. Poslovni raéun §t.: 02280-0010061059

PROJEKTIVA @ EKOLOGIJA IN VARSTVO OKOLJA @ VARNOST IN ZDRAVJE PRI DELU @ VARNOST IN ZDRAVJE PRI DELU NA GRADBISCIH @ PREGLEDI IN PREIZKUS! DVIGAL
VARSTVO PRED POZAROM @ PREGLEDI ZAKLONISC @ GRADBENAFIZIKA @ TERMOVIZIJA @ TEHNICNI PREGLEDI OBJEKVOV PO ZGO - 1
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0S IN VRTEC CERKLJE OB KRKI

Stevilka projekta: 071-2014

Izracun je narejen v skladu s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah in s
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TEHNICNI OPIS

Lokacija, vrsta in namen stavbe

Naselje, ulica, kraj: CERKLIJE OB KRKI, Cerkije ob Krki 3,

Cerkle ob Krki
Katastrska ob¢ina: CERKLIE
Parcelna Stevilka: 3124/1, 3124/2,3124/11, 3127/5, 3126/1, 3127 /11
Koordinate lokacije stavbe: X(N)=82392 Y (E)=540946
Vrsta stavbe: 12630 Stavbe za izobraZevanje in znanstvenorazisko
Namembnost stavbe: javna stavba
EtaZnost stavbe: do tri etaze
Investitor: OBCINA BREZICE
Cesta prvih borcev 18
8250 BREZICE

Geometrijske karakteristike stavbe

Povrsina toplotnega ovoja stavbe A: 9.369,13 m 2

Kondicionirana prostornina stavbe V ! 16.124,00 m 3

Neto ogrevana prostornina stavbe V: 12,80 m°*

Oblikovni faktor f o 0,581 m™

Razmerje med povriino oken in povrsino

toplotnega ovoja stavbe z: 0,132

Uporabna povrsina stavbe Ay: 4.016,95m 2

Vrsta zidu: Srednjetezka gradnja ( >= 600 kg/m3 )

Nacin upostevanja vpliva toplotnih mostov: na poenostavijen nacin
Metoda izraCuna toplotne kapacitete stavbe: na poenostavljen nacin

Projekt je izdelan za novo stavbo oziroma rekonstrukcijo stavbe, kjer se posega v najmanj 25 odstotkov
povrsine toplotnega ovoja.

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Klimatski podatki

Zacetek kurilne Konec kuriine  [Temper.primanjkljaj| Proj. temperatura | Energija soncnega 1
sezone (dan) sezone (dan) (K dni) (°C) obsevanja (kWh/m )
270 130 3100 -13 1160 '
Povpreéne mesecne temperature in vlaZnosti zraka:
1 n m v [ v [V VI |Vl X | X | X |XI | Leto!
T ] 00 | 20 | 60 [ 11,0 160 | 190 [ 200 [ 20,0 | 160 | 11,0 | 50 | 1,0 | 106
p 840 | 780 | 730 (710 i 72,0 | 730 1 750 | 77,0 | 81,0 | 84,0 | 860 | 870 | 784
Povpre¢na mesecna temperatura zunanjega zraka najhladnejSega meseca TZ m, min 0,0 °C
Povpre¢na mesetna temperatura zunanjega zraka najtoplejSega meseca Tz m,max’ 20,0 °C
Globalno sonéno sevanje (Wh/m?)
] orientacija orientacija
nakmes S | SV | V | W | 3 13z | 2 | SZmes S | sv v | w |3 liwz]|z|sz
|0 1.049;1.049/1.0491.049/1.049/1.049)1.049 1.049| 11.903|1.9031.9031.903|1.903|1.903!1.903| 1.903
115 662, 748! 959:1.194/1.323!1.256/1.039 794! 1.310|1.427|1.743}2.078|2.2822.201 | 1.890| 1.521
130, | 492 566 889:1.294'1.544'1.414/1.020. 607! . 767i1.057)1.595]2.190|2.562 2.411 1.8381.176
|45/ 1| 442, 474, 817,1.342/1.693/1.510, 982 501]I1| 681 830]1.453|2.207(2.719/2.508 1.758| 946
|60, 393 412) 748!1.328/1.756.1.533| 929; 431 605, 695'1.297)2.118/2.738/2.481)1,639| 804
|75 344, 359) 659|1.255/1.727/1.481: 842! 377 530| 587)1.115|1.946|2.611|2.337| 1.469| 686
90| | 295| 307 568{1.123)1.602|1.353| 740| 320 454| 497| 938|1.681[2.342(2.071|1.276| 584
| 0| |2.804 2.804:2.804|2.804) 2.804]2.804|2.804!2.804] |4.132]4.132/4.132| 4.132|4.132}4.132| 4.132| 4.132
115 | 2.197| 2.307,2.616/ 2.932) 3.0893.000/2.709!2.373!  |3.550|3.654|3.911' 4.140| 4.233| 4.141 | 3.911 | 3.652
130, |1.522]1.828 2.414|2.957' 3.246|3.084/2.570/1.929' |2.853|3.097]3.6184.0264.174| 4.030, 3.618| 3.095
145|111, 967 1.454:2.193| 2.881, 3.256_3.050:2.385; 1.561 IV |2.078| 2.560| 3.280| 3.782| 3.952, 3.787  3.273, 2.551
(60| | 860 1.194 1.946| 2.675|3.109;2.875 2.1551.294 | 1.453| 2.120/ 2.905| 3.406 | 3.565 3.409; 2.891 2.110
75| 752 997i1.679)2.381| 2.809)2.588|1.888| 1.087 | 1.243|1.760 2.498| 2.934 | 3.027|2.932 | 2.483| 1.753
90 645| 823]1.397|1.978|2.369|2.179/1.591| 896  |1.053|1.446|2.062|2.377|2.371,2.371| 2.052| 1.439
| 0| |4.8544.854|4.854|4.854| 4.854| 4.854|4.854| 4.854  |5.414|5.414(5.414| 5.414| 5.414|5.414| 5.414|5.414
115! | 4.348|4.450|4.644 | 4.797| 4.825|4.738/4.557 | 4.385 | 4.948| 4.979,5.098| 5.221|5.277 | 5.253 | 5.144| 5.011
130! |3.675' 3.887/4.306| 4.581| 4.608|4.473|4.150|3.765 | 4.296|4.361| 4.651 ! 4.871|4.9404.928| 4.731| 4.423
145, v | 2.872| 3.248! 3.897| 4.212 4.210(4.067 | 3.692 3.087, VI | 3.490, 3.637| 4.137: 4.383| 4.432| 4.453| 4.232| 3.718
160 | 1.979]2.665; 3.425| 3.703: 3.632] 3.538|3.200: 2.500| :2.572|2.959 3.585! 3.778|3.747 | 3.849 3.681 | 3.039
175 |1.4502.162| 2.902 3.090 2.919(2.922|2.690 2.026 |1.810|2.398|3.002] 3.089|2.954| 3.152| 3.096| 2.479
90| |1.189,1.737:2.351|2.412;2.109!2.261/2.173  1.635] _|1.450|1.911|2.410}2.366|2.077|2.417| 2.499| 1.984
A' 5.7105.710,5.710| 5.710! 5.710| 5.710) 5.710| 5.710| | 4.750| 4.750| 4.750] 4.750| 4.750| 4.750| 4.750| 4.750
115 |5.168}5.216/5.394|5.571  5.648 5.607| 5.447|5.259| |4.136|4.226|4.484|4.742| 4.851|4.779| 4.537| 4.266
130/ | 4.412{4.517|4.927! 5.249 5.350| 5.300 5.007 4.595: |3.361,3.563| 4.121}4.572|4.751!4.632! 4.204/ 3.632
|45/VII| 3.48113.710(4.387  4.756 4.838| 4.808| 4.476 3.803 VIII| 2.465: 2.882 | 3.693| 4.240| 4.440  4.314! 3.790| 2.962
|60 |2.42712.969)3.788|4.112/4.109|4.160| 3.882 3.070! |1.543;2.313 3.220|3.755|3.924 3.832/3.324|2.400
175| |1.661!2.364!3.151|3.357; 3.236|3.396| 3.256 2.484; |1.231' 1.864 2.712,3.158|3.229)3.231}2.821| 1.960
90| | 1.322]1.850;2.503| 2.550! 2.245|2.584, 2.618 1.979| |1.036:1.490 2.184]2.480|2.415|2.545|2.296| 1.584
0| |3.426|3.426/3.426 3.426 3.426| 3.426| 3.426| 3.426] | 2.0532.053} 2.053| 2.053|2.053| 2.053| 2.053} 2.053
15| 12.806]2.919|3.218) 3.516) 3.653! 3.556| 3.274| 2.957| |1.570|1.670| 1.918| 2.166| 2.284 | 2.194| 1.959| 1.700
130, 12.096|2.365/2.946 3.482|3.7333.557. 3.044,2.431| |1.062,1.313!1.760| 2.209| 2.430| 2.265| 1.836| 1.359
|45/ IX 1.3341.8842.648 3.327 3.650 3.429:2.760) 1.948, X . 858 1.063] 1.593| 2.171|2.476;2.251| 1.688| 1.095
160/ 1’1.081 1.525)2.320, 3.036 3.401|3.154:2.435 1.588: 763 897 1.412 2.044 2.411:2.142/1.511 910
175’ 944,1.252 1.978, 2.646| 2.994 | 2,764 2.090 | 1.306! 667 769 1.218 1.845|2.235;1,952{1.308 770
|90, . 809'1,035|1.618!2.159 2.4462.267|1.722 1.075; 572| 649 1.025]1.566{1.951!1.674/1.096] 643
|0 |1.114]1.114/1.114;1.114 1.114]1.114 | 1.114| 1,114/ 836, 836 836 836! 836 836| 836 836
115/ | 808| 888)1.052|1.211|1.274/1.201!1.042| 885 557 629 787| 948/1.021| 953| 796/ 637
130 614, 707| 983|1.,272|1.394|1.255| 970, 703 454, 496! 740|1.030/1.170]1.040| 758 499
145/X1| 552| 600 906| 1.288)1.461)1.267: 889: 592|XII; 409 429 690|1.071)1.270|1.087| 712! 426
160 491| 524| 826|1.255 1.465/1.229 806] 514 363 377! 637;1.068 1.311,1.087| 658 372
75 . 429| 456! 726)1.1721.404;1.145] 703' 446 318 329 568 1.018)1.289)1.040| 586 325
90! | 369] 389 625 1.040/1.275/1.012| 600 381, | 273| 2801 495 922/1.200) 945 509 277

Izratun je néréjen S programom Gradbena fizika URSA 4.0




Seznam konstrukcij

Zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom , Upay = 0,280 W/m X
e Z77S.1-Fasadna stena-stara Sola-MULTIPOR znotraj, U = 0,261 W/m K, T 20 °C
e 77.1-Fasadna stena-kontaktna fasada, U = 0,192 W/mzK T, =20°C
e 7Z.2-Fasadna stena - prezraevana fasada, U = 0,185 W/m K, T 20 °C
» ZZ.3-Fasadna stena-obloga na podzidku, U = 0,252 W/m K T;j=20°C
s ZZ.4 Fasadana stena-venec pri strojnici, U = 0,222 wim’K, T;=20°C
Zunanja stena ogrevanih prostorov proti terenu , Uppnay = 0,350 wW/m 3K
» 72.5-Zunanja stena - proti terenu, U = 0,237 W/mzK T 20 °C
o 72S.4a Stara Sola-kletna stena-kjer je moZen odkop, U = 0,240 w/m’K, Ti=20°C
o 775.4b Stara Sola-kletna stena-kjer ni moZen odkop, U = 0,305 wW/m’K, T 20 °C
Tla na terenu (ne velja za industrijske zgradbe) , U;nax = 0,350 W/m K
* P.6 Tla na terenu-brez talnega gretja, U = 0,278 W/m , Tj=20°C
Tla nad zunanjim zrakom, U, = 0,300 W/m X
» N.1b Nova $ola-nadstropje-tla proti zunanjosti, U = 0,204 W/mK, T,=20°C
Tla na terenu pri panelnem - tainem ogrevanju (ploskovnem gret]u) + Umax = 0,300 w/mZK
o KS.1-Stara Sola-tlak nad terenom, U = 0,228 W/m K T;=20°C
o P.2 Tlak na terenu-taino, U = 0,228 W/mzK T 20 °C
» K.5 Klet-5portni pod v telovadnici - talno, U= 0 191 W/m’ K Ty=20°C
o K.1, K-2 Nova Sola-klet, U = 0,206 W/m K T 20 °C
e PS.4b-Stara Sola-tlak nad terenom, U=0, 294 W/m K, T 20 °C
Strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali posevne strehe), Upay = 0,200 W/m K
« S.1a-Ravna streha-prodec-nad leseno plosco, U = 0,112 Wlm X, T=20°C
S1.b Ravna streha-prodec-nad AB plosto, U = 0,112 W/m’K, Ti= 20 °C
S.2a Ravna streha-ozelenitev vrtec-nad leseno plosto, U = 0, 098 w/m’K, Tj=20°C
S.2b Ravna streha-ozelenitev telovadnica-jekleni nosilci, U = 0,183 W/m K, T 20 °C
* SS.1a Stara Sola-po3evna streha, U = 0,120 W/m’K, T; = 20 °C
« S.3 Ravna streha-nad strojnicami, U = 0,195 W/mK, T 20 °C
P.13b Strop kleti telovadnice proti zunanjosti, U = 0,183 W/m K, T 20 °C
¢ P.13b Strop kleti nova Sola proti zunanjosti, U = 0,183 w/m? K, T; =20°C
Vertikalna okna ali balkonska vrata in greti zimski vrtovi z Olel'Jl iz lesa ali umetnih mas , Uppay = 1,300 W/m?K
o OKNO LESEN OKVIR 68 mm, U=1,4, ZASTEKLITEV U=0,70, U = 0,910 W/m K Ti 20°C
Vertikalna okna ali balkonska vrata in greti zimski vrtovi z okvirji iz kovin , Umax = 1,600 W/m’K
¢ OKNO LESEN OKVIR 68 mm, U=1,4, ZASTEKLITEV U-O 70, U = 0,910 W/m K, Ti 20 °C
Stresna okna, steklene strehe, Umax = 1,400 W/m K
¢ OKNO LESEN OKVIR 68 mm, U=1,4, ZASTEKLITEV U=0,70, U = 0,910 W/m K T- =20°C
Svetlobniki, svetllobne kupule (do skupno 5% povrsine strehe), Upyay = 2 400 W/mK
¢ Svetlobnik v strehi, U = 1,000 W/m K, T~ =20°C
Vhodna vrata, U = 1,600 W/m K
o VHODNA VRATA U =1,500 W/mzK T 20 °C

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: ZZS.1-Fasadna stena-stara Sola-MULTIPOR znotraj

Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

Notranja temperatura: 20 °C

n ) T | 1 MAVENA MALTA NA RABIC MREZI
2 PLINOBETON YTONG MULTIPOR
3 PODALISANA APNENA MALTA 1700
1 4 POLNA OPEKA 1200
\ t 5 PIGMENTNA FASADNA MALTA
! | J |
123 4 5
sloj | material debeligﬁh gostota | spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.cdpor.
B o o o an'  kg/m IkaK | WmK!| miK/W
1 ; MAVCNA MALTA NA RABIC MREZI o 1,000 1.200 920 0,580 4, 0,017
2 | PLINOBETON YTONG MULTIPOR 10,000 95! 860 0,042 ; 2 2,381
3 | PODALISANA APNENA MALTA 1700 B 2,000 1.700 1.050 . 0,850 15 0,024
4 | POLNA OPEKA 1200 B 56,000  1.200 920 0,470 5 1,191
5 ; PIGMENTNA FASADNA MALTA B 3,000 1.850 1.050 . 0,700 15 0,043

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A + R+ R, = 0,130 + 3,656 + 0,040 + 0,000 = 3,826 m’K/W
u_, = 0,280 W/m’K,

U_=U+ AU = 0,261 + 0,000 = 0,261 W/m’K

Izra€un kondenzacije na povrsini

Kriterij: preprefevanje plesni
Natin izra€una: uporaba razreda vlaZnosti

toplotna prehodnost je ustrezna

I

Mesec 0, | 9 | P ap P | Pu{®) 10,0, 6, sy
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar 0,0 84,00 513, 740 1.327| 1.6591 14,6 20| 0,729
Februar 2,0 7800 550, 676, 1.294| 1.617: 14,2 20 0,677
Marec 6,0, 73,00, 682 548| 1.285 1.606! 14,1 20, 0,577
April 11,0 71,00 932 388| 1.358| 1.698| 14,9 20| 0,438
Maj 16,0 72,00, 1308 228| 1.559| 1.949 17,1 20| 0,275
Junij 19,0, 73,00; 1.603] 132| 1748 2.185| 18,9 20 -
Julij 20,0 75,00 1.753 100 1.8631 2.328| 19,9 20 -
 Avgust 20,0 77,00 1.799 100 1.909  2.387| 20,3 20 -
iSeptember 16,0 81,00 1.472 228 1723, 2.153| 18,7 20 0,671
{ Oktober 11,0 84,00 1.102 388 1529 1.911 16,8 20 0,643
November '~ 50! 8600 750 580 1.388' 1735, 15,3 20 0,685
December | 1,0, 87,00 571 708 1.350| 1.687| 14,8] 200 0,729 |

f.,=0935>R,, . =0,7288

konstrukcija ustreza glede povriinske kondenzacije

Izratun je narejen siprogramom Gradbena fizika URSA 4.0

Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem




Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Januar
n en ; pu:(en) P sa
S S - Pa m

00 611
Rse 02, 0| s, ]
M | 04 69 646 045
B 65 %5 1476 280
2 | e 9| 155 030
A 78, % | om
10 90 1147 1577 .. 002
L9 L 102, 124 1. 0@
8 . mMA,  1M8. _ 18 0
7 06 149 154 002
6 B8, 159 160,  og
s 50| 1707|1606 0@
4 | 162| 1sm| 162, om
30wl 1| 1em|  om
2 me|_ 248 1e4. 0@
A 187 2160 166, O
| Rsi ‘ 1

20
L

Izracun j;ﬁarejen s programorvl;lerradﬁena fizika UR§K4.0

Mesec: Februar
" en p“(en) P sa
... | P Pa m_
) S S
L2, s sy
“__ 2 75 | [7:] 045
B 78, __ 059 1481, 280
12 78 1066 1567 030
‘1 90 1148 1573 (1)
10 104 135 15m 002
9 . m2.  1me im|  o@
8 B3, 4% 1590 . o |
7. Bal 1S 196 o)
6 144 16M 1601 | om
5 155 1763 L1607 002
4 166 1889 1613 002
3w 2024 1619 002
(2 0 188 2166 1624 002 /‘\
1 89l am 1636 004 |
!
]
i
P
|
h
|
s‘
s




Mesec: Marec

Izraun je narejen s programomiGrl;é&l;éhaA fizika URSA 4.0

n | en pln(en) p sﬂ
°C Pa_ P m |
0|  w . !
! w w wmm
- 63 %4 l 7% Oﬁ%
B 105 17, 150 29 |
1R 10 1278 l 1575 oaoﬁ\
n_ u4 Lm‘ 1581 0@
o | 23 e i 0w
9 | 131 ] 1511 1591 om !
8 | 1.0 16 1% o
7 148 . 1686 | 1601 002
6 157 1m0, 1606 002
5 165 18 16n 002 |
4 174 1982 1616 o
3 182 20%0 1621 002
2 19,1 2203 166 | 002
1 191 2212 1636 o%
Rsi o |
_ 200 23w !
!
l
|
| ‘!
! A
_ ,,,./l'"'”"w
H

Mesec: Oktober
n en pm(en) P 5,
L. Pa_ . Pa m
i 10 1312
Ree 11 130 | 110209
u 112 1329 1165 045
B3 .89 1.588 1560 250
S BEN SRNE SR SO
1 145 1) 1606
0 50 1709 L608 E
9 56 170 1611 o]
8 161 1833 1613 002 |
7 167 L6897 1616 002 |
6 172 L964 1619 002 |
5 78 202 162 0
4| 13 2103 165 002 |
3 188 2175 1627 002
2 194 2250 1630 002 |
1 194 22 1636 004 |
Rsi
R - | 5 2337
E
A
DRI A
S R




Mesec: November Mesec: December
n 6 pfe) P % ‘ n e .pfe) P s
¢ PP om ¢ ! m P m |
. s S T 1 L w. e |
Rse 52 81| 74980 i |Rse | 12 6 SIS
4 53 8 5. 065 W a1a o e, 0%
B 98 1215 1510 280 | B 71 100 1484 280
| 99 122 1.580 030 r |12 1019 1.568 030
1 108 128! 18 002 un 84 1101 1574 002
0 17 1378 | 1589 002 10 95 119 1580 002
09 126 1463 15% 002 - 9 107! 1285 1585 002
8 86l 18| 158 0@ 8__ ugl 13w it 002
7 145 1646 160 | 002 7. 130 1495 1597 ; 002
6 54, 1745 1608 0 6 11 1611 162 0@
5 *,_ygf 189 162 002 | S B R LTS5 1.608] 0 |
4 U2, 198 1617 002 ) 164 1867 | 1613 o |
3 181 20m! 162 002 | I3 176 2007 1619 | 02 |
2 19 219 167 002 T2 187! sy 1635 | 002 |
L 190 203 163 004 | 1 188 2168 1636 004 |
| Rsi__ R Rsi o
- [ 200 2337 _ I 200 2337
| |
i ;
| : /t‘j P I f"\ i
P | P : NS
i P P o
\ B . Cl
\ j i
sd sﬂ
Izra€un kondenzacije in akumulacije vodne pare
Ravnina 1 T’ Ravnina 2 'T
! Mesec gc Ml : g: Ma
R kym’ kg/m’ b kg’ | kgm’
_Oktober 0,000 0,000 - 0,033 0,000
November 0,000 000, 00 0,000
 December 0,137 0,137 0,000 0,000
Jamuar _ 018 ; 0m | 0,000 0000
Februiar 0,130 | YL I 0459 0439
| Marec 0263 om0, oM om
Apei 0000 | oMo, ossl_ om
L R o0, om0, 09| om0
| i 0000 000, 000 om0
| ul 0000 o  oxo om0
| Avgust i 0000 _ 000, . . o0, . 3
Septenber | 0000 . 0000 _ 000 000

Skupna koli¢ina kendenzata je manja o 1,0 kg/m’. Notranja kendenzacija v konstrukiji je v dovoljenih mejah.

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCLJ STAVBE
Konstrukdija: ZZ.1-Fasadna stena-kontaktna fasada Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

1 APNENA MALTA 1600
2 BETON 1800
' 3 URSAFDP1
’ 4 BAUMIT HAFTMOERTEL
i 5 BAUMIT HAFTMOERTEL
—_ 4= — b 2 6 BAUMIT EDELPUTZ SPEZIAL
L
| I
1 2 3 6
: g
sloj | material debelina‘ gostota | spec.topl. | topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
- o an' kg/m | _ J/kgK W/mK mK/W
1 | APNENAMALTAI600 1,500 ; 1.600W 1.050 0,810 10 0,019
2 | BETON 1800 25,000  1.800 960 | 0,930 15| 0,269
| 3 |URSAFDP 1 . 18,000 18 1.030 0,038 1 4,737
4 | BAUMIT HAFTMOERTEL o 0,300 1.350 1.050 0,800 18 0,004
5 | BAUMIT HAFTMOERTEL o ! 0,200 1.350 1.050 0,800 18 0,003
6 | BAUMIT EDELPUTZ SPEZIAL ! 0,300 1.480 1.050 0,800 15 0,004

Izracéun toplotne prehodnosti

R, =R, + 2d/A + R+ R = 0,130 + 5,034 + 0,040 + 0,000 =5,204 mK/W
U _=U+ AU =0,192 + 0,000 = 0,192 W/mK u..= 0,280 W/m’K, toplotna prehodnost je ustrezna

Izraéun kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Natin izratuna: uporaba razreda vlaZnosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezrafevanjem
Mesec ee Pe pe ap pl psat(es) esl,mm 0[ ¢Rsl
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar 0,0 84,00 513 740! 1.327| 1.659| 14,6 20| 0,729
Februar 2,0/ 78,00 550 6761 1.294| 1.617 14,2 20! 0,677
Marec 6,0 73,00: 682 548 | 1.285| 1.606' 14,1 20| 0,577
April 11,0] 71,00, 932 388! 1.358| 1.698| 14,9 20, 0,438
Maj 16,0 72,00, 1.308 228. 1559 1.949| 17,1 20 0,275
Junij . 19,0 73,00, 1.603 132 1.748! 2185 18,9 20 -
Juli 200 7500 1753  100| 1.863: 2.328; 199 20 -
! Avgust . 200 77,00 1799 100 1909 2.387. 20,3 20, -
_September | 16,0 81,00 1472 228 1.723| 2.153| 18,7 20 0,671
! Oktober 11,0] 84,00 1.102° 388, 1.529| 1.911, 168 20 0,643
November 50, 86,00 750: 580 | 1.388| 1.735| 15,3 20 0,685
December 1,0, 87,00 571 708| 1.350| 1.687| 14,8 20| 0,729

fea = 0952 >R, . =0,7288 konstrukcija ustreza glede poviSinske kondenzacije
Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika UligA 4.0



IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCI] STAVBE
Konstrukcija: ZZ.2-Fasadna stena - prezracevana fasada
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

PODALISANA APNENA MALTA 1900
BETON 1800

URSA FDP 2V

PAROPREPUSTNA FOLIJA

SLOJ ZRAKA

LES - SMREKA, BOR

AU D WN =

Notranja temperatura: 20 °C

1 2 3 4! 6
5
isloj | material debelina | gostota | spec.topl. | topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
an kg/m JkgK | W/mK mK/W
1 | PODALISANA APNENA MALTA 1900 2,500 1.900 1,050 0,990 25 0,025
2 | BETON 1800 22,000 1.800 960 0,930 15 0,237
3 | URSA FDP 2V 16,000 | 24 840 0,035 1 4,571
4 | PAROPREPUSTNA FOLIJA 0,037 215 960 0,190 54 0,002
5 | SLOJ ZRAKA . 3,000 1 1.005 0,164 1 0,183
6 | LES - SMREKA, BOR ! 3,000 600 2.090 0,140 70 0,214
Izracun toplotne prehodnosti
R, =R+ Zd/r + R+ R, = 0,130 + 5232 + 0,040 + 0,000 = 5,402 m’K/W
U_=U+ aU = 0,185 + 0,000 = 0,185 w/mK u,_..= 0,280 W/m’K, toplotna prehodnost je ustrezna
Izracun kondenzacije na povrsSini
Kriterij: preprecevanije plesni
Nacin izrafuna: uporaba razreda vlaZnosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec ©, Pe Pe ap P | Pa®) ‘ O, 6, | O :
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar ! 0,0 84,00 513 740 | 1.327| 1.659 14,6 20| 0,729
Februar 2,0, 78,00 550 676 | 1.294 1.617 14,2 20, 0,677
Marec 6,0, 73,00 682 5481 1.285! 1.606 14,1 20 0,577
April 11,0 71,00 932 388 1.358; 1.698 14,9 20! 0,438
Maj 16,0 72,00 1.308 228 1,559 1.949 171! 20 0,275
{ Junij 19,0 73,00] 1.603 132 1.748 @ 2.185 18,9 20 -
Julij 20,0 75,00, 1.753 100 1.863 2.328 19,9 20 -
Avgust 20,01 77,00 1.799 100 1,909 2.387 20,3 20; -
. September 16,0 81,00 1.472| 228, 1723 2153 187 20| 0,671
. Oktober 11,0, 84,00 1.102 388 1.529 1911 16,8 20| 0,643
| November 50 86,00 750 580 | 1.388. 1.735| 15,3 20| 0,685
December 1,0/ 87,00 571 708 1.350 1.687, 14,8\ 20| 0,729

fou = 0954 >R, . =0,7288 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Februar

Mesec: Januar

_L mm%mmﬁm&m%uﬁwﬁmw_mﬁwﬂfilm@
PR | | ! , |
C L S A . 1 . R
| ,Wmmﬁmimmwmmmmmm:_w:ﬁ:ﬂ:_mm_ | | |
I ! W | ,,
A T A O T B : ! , , !
L RRRRRUGAEEYIAAGLIRIRSELET]Y § |
e £ , W, \
2t et e e = A DA
SRR EEREEEEEEEE EEEEEEEERE ey
M ) ”,/
ﬁ:ummnmnWQQW¢suegumgs7wsww21m |
< |
N mmumu“muummu“muuuuuwuuwAé
ErLEEEEEEEEEEELEEEEEEEEER L
a 2 & | \
L JFYEEERE BB E RS ER (5 ,_ /
[N ' 3
ot _, \
. S S S ) - \/ o
S EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERE B I,ﬁ
L Ao H A HHH- M,,,
R L L EE L EEEEE R R EEREE . ;
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Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




o pf) . » J
e.__.._.°C } Pa Pa m
[ N %55 .

Rse 61 W, emm_
M 66,97 108 210
B 70, 1M 1w om
270 we w0 _om,
21 _n 1052 102 001

0 83| w0 w8 __o;m
|19 | . 89, @i 104 001

| 18 9% 1191 | 1016 001

7 102 1241 1017 | 001

16 108 122 1019, 001
5 L mal o aMe| 100 o1
4 120 1.401 1.022 001 |
13 126 1459 1.023 001 |
tri B2 1.518 104 001 |
n 138 1579 1026 001 |
0 144 1643 ! 1027 001 |
9 B0 ame 1w op
8 157, AT 1030 001 |
7 183 | 1.848 1031 | 0,01 |
6 | a9l _am wm oo
.5 175 1997 104 op
4 sl 208 1056 op1
gﬁ_, 187 215 1037 001 ;
2 193 2238 1541 330,
1 w4l 2w 1% _ 0@,
CRsl ! ‘
0| 2w 1

»'; Pi

] R i

;z‘lrﬁiiil#r
;

Izra€un je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

Mesec: November
in e pfe) p s,
°C Pa __Pa m

_Rse
24
P
2
‘2
: 2
19
1 N S 001 |
|2 95 L& 1061 __ 001
16 127 10e o0t
15 W 1.064 001
. 1349 1065 001
B 1409 1066 001 |
) 1471 1068 001 |
|1 _Ba
(10 140 01
9 147 671 001 |
8 153 | 1.742,,1, B om
7 60 187 1074|  0p1
6 | 1661 1894 0% 001
5 . w3 w4 ! e
4180 28  1m__ om,
3 186 z.mf wm o,
12 193 2231 1,547I 330 |
193 2241 166 083
Rsi 3 i

wo. 237 i i
‘ ‘\ ,‘
i i P

‘J
t -
I
_ o
s‘




Mesec: December

In e |pfo) p s, B
{ °c Pa m P T T T
| 19 656 i
| Rse 11 @, s | .
] 19 699 29 210 P ! T
:] 25 Bl 934 003 ___’_“;_.,.,.,,L/’

2 25 B! o7 002

2 33 776 | %9 001 |

2 42 %40 001
119 | S8 82 942 001

18 58 [74] o 001

v} 66 978 945 001

1 75 1035 o7 001

5 83 1095 58 001 |

1 91 1158 0! 0ot

13 100 1224 951 g,g_

12 108 1.294 953 001

1 16 1367 95 001,

10 124 1443 956 00t |

9 133 1524 %8 001

8 141 1608 o) 001

7 149 1697 %1 001

6 158 1789 ) 001 |

5 166 188 % |  om

4 174 1968 %6 001,

3 182 200 %7 1

2 191 228 1529 gfj

1 191 2215 1636 0

’_R_S! |

20 2337 ! \

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Izraéun kondenzacije in akumulacije vodne pare

! ‘ _ rewmal Ravnina 3

! Mesec 1 % M. . | M.

‘ _ gt g ket kg’
Novermber | 0w o om0, o,
Dewmbe 0 O0mA 000 0
Eeer oM 0% oM. 00
Reber L om0 0 oM. om0
Maec_ 0% s, 0 000
Apdl L eme; 08 __ 000 _ 000
_Maj i 00 _0SW: 000 0000 _
e om0 000 om0
_3uif 0,166 . O, 00 om0
st M0, . 0mS|_ om0 om0
. September oo | 000 000 om0
| Oktober 0,000 . o _ om _ om

Skupna koli¢ina kondenzata je manjsa o 1,0 kg/m’. Notranja kondenzacija v kenstrukiji je v dovoljenih mejah.

Izrafun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCI) STAVBE
Konstrukcija: ZZ.3-Fasadna stena-obloga na podzidku
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

BETON 1800

AN b WN =

Notranja temperatura: 20 °C

ESTRUDIRAN POLISTIREN XPS
BAUMIT HAFTMOERTEL
BAUMIT HAFTMOERTEL
BAUMIT EDELPUTZ SPEZIAL
LAHKI BETONSKI ELEMENTI

1 2 Pi
46
sloj | material debelina| gostota | spec.topl. | topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
an kg/m J/kgK W/mK m’K/W
1 | BETON 1800 25,000,  1.800 960 | 0,930 15 0,269
2 | ESTRUDIRAN POLISTIREN XPS 12,000 | 32 1.500i 0,035 50 3,429
3 | BAUMIT HAFTMOERTEL 0,300 1.350 1.050 0,800 18 0,004
4 | BAUMIT HAFTMOERTEL o 0,200 1.350 1.050 0,800 18 0,003
| S | BAUMIT EDELPUTZ SPEZIAL 0,300 1.480 1.050 0,800 | 15 0,004
[ 6 | LAHKI BETONSKI ELEMENTI 4,000 1.200 920 0,470 10 0,085

Izraéun toplotne prehodnosti

R, = R+ 4/ + R+ R, = 0,130 + 3,792 + 0,040 + 0,000 =3,962 m’K/W

U_=U + AU = 0,252 + 0,000 = 0,252 W/m’K

Izradun kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Nacin izratuna: uporaba razreda viaZnosti

u_. = 0,280 W/m’K,

Mesec ee Pe pe ap pl psat(es) ®sl,mm 91 ¢Rsl
°C Pa Pa_| Pa Pa_| °C °C
Januar 0,0 84,00 513 740 1.327| 1.659! 14,6 20| 0,729
Februar _ 2,0| 78,00 550 676 | 1.294| 1.617| 14,2 20| 0,677
Marec 6,0 73,00 682 548| 1.285! 1.606| 14,1 20| 0,577
April 11,0/ 71,00 _ 932 388 1.358] 1.698| 14,9 20| 0,438
Maj 16,0 72,00 1.308 228 1559 1.949 17,1 20| 0,275
Junij 19,0/ 73,00/ 1.603| 132| 1.748| 2.185 _ 189 20 -
t Juli . 20,00 7500’ 1753 100 1.863, 2328 19,9 20 -
Avgust 20,0/ 77,00, 1799 100 1.909| 2.387: 20,3 20 -
September 16,0 81,00| 1472 228, 1723 2153 187 20| 0,671
Oktober 11,0| 84,00 1.102 388, 1.529| 1.911. 16,8 20, 0,643
November 50| 86,00 750 580 1.388] 1.735] 15,3 20| 0,685
December 1,0/ 87,00 571 708 1.350! 1.687| 14,8 20| 0,729
foa=0937 >R, =0,7288 konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

Izraéun difuzije vodne pare

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Izradun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

toplotna prehodnost je ustrezna

Razred vlaZnosti: pisamne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem




IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: ZZ.4 Fasadana stena-venec pri strojnici
Vrsta konstrukcije: zunanje stene in stene proti neogrevanim prostorom.

Notranja temperatura: 20 °C

. - 1 BETON 1800
2 URSA SF 35
| 3 JEKLO
| 4 URSA FDP 1
‘ 5 JEKLO
|
[ | )
| A
1 2' 4 5
3
sloj | material debelina | gostota | spec.topl. | topl.pr. | dif.odpor *’:opl.odpor.
o B . ___am kg/m MkgK | W/mK MKW
1 | BETON 1800 25,000 1.800 960 0,930 15 0,269
2 URSA SF 35 5,000 24 1.030 0,035 1 1,429
3| JEKLO 0,060  7.800 460 58,500 600.000 0,000
4 ,URSAFDP1 . 10,000 | 18 1.030 0,038 | 1] 2,632
S | JEKLO 0,060 : 7.800 460 58,500} 600.000 | 0,000

Izracun toplotne prehodnosti

=R+ zd/x +R_+ R = 0,130 + 4,329 + 0,040 + 0,000 =4,499 m’K/w
sl U se L
U, = 0,280 W/mK,

U_= U+ aU = 0,222 + 0,000 = 0,222 W/mK

Izracun kondenzacije na povisini

Kriterij: preprecevanije plesni

Naéin izrafuna: uporaba razreda vlaZnosti

toplotna prehodnost je ustrezna

Razred vilaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezrafevanjem

Mesec )

e 9 , P Ap P | Pu®) | O 0, 9, e
°C_| __._Pa Pa Pa Pa oC oC

Januar 0,0/ 84,00 513 740} 1.327| 1.659 14,6 20 0,729
Februar 2,01 78,00 550 676 | 1.294| 1.617 14,2 20| 0,677
Marec 6,0 73,00 682 548 1.285! 1.606 14,1 20 0,577
April 11,01 71,00 932 388 1358 1.698 14,9 20! 0,438
Maj 16,01 72,00 1.308 228 1.559 1.949 17,1 20 0,275
Junij 19,0| 73,00, 1.603| 132| 1748 2.185| 18,9 0 -
Julij L 20,0, 75,00 1.753] 100 1.863] 2.328; 19,9 20 -
: Avaust | 20,0 77,00 1.799 100 | 1,909 2.387 20,3 20 . -
;gp_tgmber B 16,0| 81,00 1.472 228 1.723| 2.153 18,7 20 0,671
: Oktober 11,0| 84,00 1.102 3881 1.529| 1.911 16,8 20 0,643
: November 5,0 86,00 750 | 580 | 1.388, 1.735 15,3 ! 20 0,685 .
| December | 1,0 87,00, 571, 708 1.350 1.687, 14,81 _ 20 0,729

£,

Izradun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

= 0,944 >R, =0,7288

konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije



Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Januar
f :
n Qn pm(en) P sd ‘
°C Pa m__.
o 611 B
| Rse_ 02 618 512,82 ;
120 02 618 1071 360,00 |
19 12 666 1071 001 |
18 22 718 1071 0,01
7 33 m 1071 001
L 16 43 81 1071 001
15 __54 e} 1071 001
14 64 %0 1071 001
B 74 1031 1071 001
2 85 1106 1071 001
1 95 1185 1071 001
10 105 1272 1071 001
9 116 1362 1071 001
8 116 1362 1630 360,00 |
7 126 1458 1630 0,01
6 136 1.560 1630 001
5 147 1668 1630 001 |
4 157 1782 1630 o |
3 _167 1.903 1630 001 |
2 178 2081 1.630 00
1 189 2185 1636 375
Rsi
20 2337
|
‘
o
boee o e o - - __/‘r_
T
:_"_;:_;—’—;—»‘—/ - ‘

Mesec: Februar
n o p) | b | s
n sat n ! ’ d
°C Pa ; m
20 705 ‘
Rse 2 W 500 ]
2 22 713 1050 . 36000 |
19 31 762 1090 001 |
|18 40 84 1090 001 |
17 50 1090 001
16 59 L2/ 1090 001 |
15 68 %9 1090 001 |
u 72 1054 1090 001 |
B 87 113 1090 001 |
") 96 11% 10900 | 001 |
1 105 1273 w0 oo
10 us 1354 1.000 | 00t |
9 124 1440 1.090 | 001 |
8 124 1490 1630 360,00
7 133 1530 1630 001 |
6 143 1626 1630 001 |
5 152 L7% 1630 001 |
4 16,1 182 1630 001 |
3 171 1943 1630 001 |
2 180 2,060 1.630 001 |
1 190 2200 1636 375
Rsi
20 2337
P
""""" e I
e
........ I - \
L |
]

Izratun je-narejen s pregramom Gradbena fizika URSA 4.0



[{n 0" pm(@n) p s‘ |
: °c Pa Pa m
i 69| _ @5
Rse _6l) 9 682,28
. 61 93 115 360,00 |
19 68 01 1157 001
18 76 104 LiS? 001
7 83| 1094 Li57 001
16 90 1149 1157 0,01 '
15 97 1207 L157 001 |
L] 105 1267 L7l om
B 12 1329 1157 001 |
112 19 139 1157 001 |
‘ 126 1.463 1157 001
10 134 154 1157 001_
9 11! 1608 1157 001
8 141 1608 1631 360,00 |
7 148 1685 1631 0,01 |
[ 155 1765 1631 001 |
5 S_le3) 1848 1631 | 001 |
4 170 1935 1631 mj
3 177 2025 L1631 001 ;
2 184 2119 1631 001
1 192 2230 1636 375
Lrsi _
i 200 2337
I
I
!
_________ P
_ | t
[ ;I/'r;;.:,;:»*‘ L
i

Izradun je narejen s pro;;Srﬁ;n; Gradber;a fizika URSA 4.0

Mesec: Oktober
" . P (@) p s,
: °C Pa Pa m
; 110 130
Rse 11 1319 L1009
' 2 1 1319 1368 | 360,00 |
| 19 115 | mo( 1368‘: o,g_1l
18 20 148 1368 001 !
Y 2S5 1446 | 1368 001 |
| 16 129 1491 1368 001 |
15 B4 1537 1368 00
1 139 1585 1368 001
B M3, e 1368 001 |
L2 148 1.683 1368 001
l 1 153 L735 1368 001
10 157 1787 1368 001 |
9 1620 18! 1368 001
8 | 162] _ 184 1633 360,00 ;
7 167 18% 1633 001 |
6 171 1953 1633 001 |
5 176 201 1633 001 |
4 181 20m 1633 001 |
13 | 185 2132 1.633 001 |
2 190 2195 163 001 |
1 195 2.267 1636 375
Rsi
20 2337
.......... P;

N

18



Mesec: November Mesec: December

L N A N L
b %€ P P m 1l ¢ i B m__ . m
i ; 50 an | } . 10 &6 | \ |
Re | 51 80| 74980 | _Rse 12 64 57105 ;
2 _ .51 80| 1190, 36000 - 12 664 1101 360,00 |
19 59 2 1190 o0 | 1 21 M Lm op
18 67 90 1190 001 | r 18 31 765 | 1101 001 |
vl 75 1033 1150 001 | P17 41 80 ! 1101 001 |
116 82 1090 1150 001 | L 16 51 o8 L101 00t
15 90 L149 1190 001 | 5 61 90 1101 001 |
" 98 1210 L1191 001 | 1 700 06 o 001 |
B 106 L2775 1151 001 ‘B 810  10% 11 001 |
2 | 13 1302 1191 001 7) 50 L0, 101 001 |
1 ‘ 121 1413 1191 001 | | e 12w 001 |
0 . 129 1457 L1191 001 10 110 1312 1101 | 001 |
9 . 137 1564 1191 001 9 | _np, 1401 | 1101 | 001 |
8 B7. 1%l 1681 36000 | 8 Lp.  1am 160 36000
7 . 14,4j 1645 | 1631 o0 ! 7 130 | 1.4943 160! oo
6 152 17 1631 001 ; 6 139 192 1630 | 001
's 160 1817 181 001 | 5 149 1L6% 1630 001 |
la T 001 ! 4 ! 159 1877 1630 001 |
13 s, __2m) 1@ 001 | 3_ 0 169 13 16w 001 |
2 183 2040 yen 001 2 79 2085 1630 001
1 192 222 163 375 1 190 212 163 375
| Rsl I Rs!
20 233 j 20 23y
| |
| i
] |
! J
;o P
""" S | e
,,,,,,, _;;,.d/"// ! Pe | - ////
- | et -
L | .
sd sd
Izracun kondenzacije in akumulacije vodne pare
Ravnina 1 _ Ravnina 13
Mm gc M. o‘ M.
- keym® ka/m?  kgm? kg/m’ i
Oktober 000 0000 0000 0,000 |
November 0,001 0,001 0009 | 0009
_December 0,001 0,002 _.0032 0041
lmer 0001 0008 07 | 0078
| Februar 0001 00| omai 00
| Marec o1 | 0004 00| 0105 |
. I S ] 0,004 o 076 |
v L 00 00 ops om0
e ‘ o0 _opB 00w oo
|y 0002 oot o0  omo.
At o002 om0, om0l _omo;
| September om0, om0l om0

Skupna koli¢ina kondenzata je manjsa o 1,0 kg/mz. Notranja kondenzacija v konstrukgiji je v dovoljenih mejah.

Izr;t‘:’un je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: ZZ.5-Zunanja stena - proti terenu Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: zunanja stena ogrevanih prostorov proti terenu.

N z

1 PODALISANA APNENA MALTA 1900

2 BETON 1800

3 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
4 URSA XPS N-III-L

1 2 3 4

o T T Tt T T I P - _ Ti
:sloj : material debelina | gostota | spec.topl. | topl.pr. | dif.odpor topl.cdpor. :
L - an.  ky/m.  YkaK|  W/mK, mKW
| 1! PODALISANA APNENA MALTA 1500 2,500 1.900 1.050 0,990 | 25 0,025 |

2 BETON 1800 . 30,000 1.800 960| 0,930 15, 0,323
| 3| VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1160 1,000 1100 1.460 0,190 | 14.000 0,053
| 4 URSA XPS N-III-L o ' 14,000 | 35. 1,500, 0,038 150 3,684

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, + R_+ R, = 0,130 + 4,085 + 0,000 + 0,000 =4,215 m’K/W
U, = U + AU = 0,237 + 0,000 = 0,237 W/m’K

Izracun kondenzacije na povrsini

Kriterij: preprecevanije plesni

Nadin izrafuna: uporaba razreda vlaZnosti Razred viaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezraCevanjem
]:MGSéC Ge }r q’e | pe ‘; Ap pl pscz(es) ‘esl,mln : 9! ¢Rsi ]
! °c | Pa | Pa Pa Pa | °C | °C

Januar 00 8400 53] 740 1327 1.659| 14,6 20 0,729
Februar 2,0 78,00 550 676! 1.294 1.617| 14,2 20| 0,677
Marec 6,0? 73,00 682 548 | 1.285! 1.606 14,1 20 0,577
April 11,0 71,00° 932 388, 1.358 1698, 149 20, 0,438
Maj . 16,0 72,00 1308, 228 1.559 1949, 17,1 20 0,275
Junij . 19,0 73,00 1.603 132: 1748  2.185, 189 20, -
Julij 20,0/ 7500 1.753 100 1.863 2.328| 19,9 20, -
Avgust 20,0 77,00 1.799 100| 1.909, 2.387, 20,3 20 -
September 16,0 81,00 1.472| 228| 1.723 2153 18,7 20, 0,671
: Oktober 11,0, 84,00 1.102 388 | 1.529| 1911 16,8 20 0,643

' November 50| 86,00 750, S80| 1.388 1.735, 153.  20: 0,685,
. December 1,0 8700 571 708 1350, 1.687, 14,8{  20. 0,729/

o =0,941 > Rm'w= 0,7288 konstrukcija ustreza glede povriinske kondenzacije
Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

IzraCun je narejen s programom Gradbeﬁé fizika URSA 4.0

-



IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: 2ZS.4a Stara Sola-kletna stena-kjer je mozen odkop Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukdije: zunanja stena ogrevanih prostorov proti terenu.

N Z
I | I 1 PODALISANA APNENA MALTA 1900
2 BETON 1800
} 3 PODALISANA APNENA MALTA 1900
| i 4 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
l r 5 URSA XPS N-III-L
I N T
| | .
| |
i 2 31 5
4
sloj material‘w - | debelina ’ 793&6;;";pec.topl. t&l.pr.i dif.odpor topl.cdpor.
i . kg/m | JfkgK W/mK | mK/wW !
1 | PODALJSANA APNENA MALTA 1900 | 2,000, 1,900  1.050 0,990 25 0,020 |
2 | BETON 1800 ss,ooo‘; 1.800 960 0,930 15 0,602
3 | PODALISANA APNENA MALTA 1900 2,000,  1.900 1.050 0,990 25 0,020
4 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL., 1100 1,000 1.100 1.460 0,190 | 14.000 0,053
5 | URSA XPS N-III-L o 12,000 ; 35 1.500 0,036 150 3,333

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ 2d/A + R, + R, = 0,130 + 4,029 + 0,000 + 0,000 =4,159 m’K/W
U_=U + AU = 0,240 + 0,000 = 0,240 W/m’K

Izracun kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreCevanje plesni

Nadin izrauna: uporaba razreda vlaZnosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem
Mesec I N N S R O B L B - A B
°C . Pa Pa . Pa Pa - °C °C |

Januar 0,0 84,00 513 740 1.327 | 1.659 14,6 20| 0,729
Februar 2,0 78,00 550 676 1.294 1.617 14,2 20 0,677
Marec 6,0 73,00 682 548 | 1.285, 1.606 14,1 20| 0,577
April 11,0 71,00 932 388 1.358' 1.698 14,9 20| 0,438
Maj 16,0/ 7200! 1308, 228: 1.559; 1.949 17,1 20 0,275
Junij 19,0, 73,00 1.603 132 1,748 2.185 18,9 20 -

| Julij ) 200! 7500 1.753) 100  1.863. 2328 199 20 -
Avgust | 200 7700 1.799; 100 1.809 2387  203. 20 -
September 16,0 81,00 1.472 228 1.723 | 2.153: 18,7 20| 0,671
Oktober ) 11,0, 84,00 L 1.102 388 1.529 1.911 ] 16,8 20| 0,643
November 50| 86,00 750 580 1.388 1.735 15,3 20| 0,685
December 1,0| 87,00 571 708 1.350! 1.687 14,8 20| 0,729

fo=0940>R, ,  =0,7288 konstrukeija ustreza glede povriinske kondenzacije
Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: ZZS.4b Stara $ola-kletna stena-kjer ni moZen odkop
Vrsta konstrukcije: zunanja stena ogrevanih prostorov proti terenu.

Notranja temperatura: 20 °C

N Z
B | o 1 PARNA ZAPORA
2 URSA SF 32
‘ ' 3 PODALISANA APNENA MALTA 1900
| 4 BETON 1800
| 1 5 PODALISANA APNENA MALTA 1900
ks |
! i \
=
13 4 5
2
sloj - material debelina  gostota . spec.topl. w topl.pr.i dif.odpor topl.odpor. |
* I an: ka/m:  YkgK.  W/mK' imKW
1| PARNA ZAPORA - © 0,017, 1.330 960 0,190 588.235 _ 0,001
2 | URSA SF 32 T 000 30| 1.030, 0,032 1 2,500
3 | PODALISANA APNENA MALTA 1900 2,000,  1.900,  1.050| 0,990 25| 0,020
4 | BETON 1800 B 56,600 1.800 960 0,930 15} 0,602
5 | PODALISANA APNENA MALTA 1900 2,000 1.900] 1.050| 0,990 25| 0,020

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A + R+ R, = 0,130 + 3,143 + 0,000 + 0,000 = 3,273 m’K/W

U_=U+ AU = 0,305 + 0,000 = 0,305 W/m’K
Izra¢un kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreCevanje plesni
Nacin izratuna: uporaba razreda vlaZnosti

Mesec e, o P . Ap

pl lypsat(esl) ‘esl,mln Ol l ¢l'tsl :

o °C Pa | Pa Pa_ | Pa °C °C i

Januar 00| 84,00 513, 740, 1327, 1.659| 14,6 20| 0,729
Februar 2,0 7800 550, 676 1.294 1.617| 14,2 20, 0,677
Marec 60| 7300 682! 548 1.285' 1.606| 14,1 20| 0,577
Apil . 11,0 71,00' 932' 388 1.358; 1.698| 14,9 20| 0,438
Maj | 160. 7200 1.308; 228 1559, 1.949| 17,1 _ 20| 0275
Junij _© 19,00 73,00 1.603° 132 1748 2.185' 189 20! -
| 3ulij 1 20,0| 7500, 1.753) _100' 1.863 2328 19,9 20}
Avgust 20,0 77,00 1799 100 1.909| 2.387| 20,3  20. -
September | 16,0 81,00 1472 228 1723 2153 187 20 0,671
Oktober | 11,0/ 8400 1102, 388 1,529 1911 168 __ 20 0,643,
November 50/ 8600 750! 580, 1.388' 1735 15,3 20| 0,685
December . 1,0, 87,00 571 708 1350 1.687| 14,8 20| 0,729

f.=0924 > =0,7288 konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije
Rsl max

Izracun difuzije vodne pare

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Izracun je narejen s programom Gradbena fiﬁka URSA 4.0

Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezraevanjem
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: P.6 Tla na terenu-brez talnega gretja Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: tla na terenu (ne velja za industrijske zgradbe).

i - 1 1 BETON 2200

‘ ‘ 2 Ekspandiran polistiren EPS

! - 2 3 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100

i | 3 4 BETON 1800

- 4 5 PESEK IN DROBNI GRAMOZ

—

; —_ 5

i |

sloj | material debelina | gostota . spec.topl.  topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.

o an kg/m J/kgK W/mK m’K/W

1 | BETON 2200 o 9,000 2.200 960 1,510 30 0,060
2 | Ekspandiran polistiren EPS o 12,000 18 1.260 0,039 60 3,077
3 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 1,000 1.100 1.460 0,150 14.000 0,053
4 | BETON 1800 o 10,000 1.800 960 0,930 15 0,108
5| PESEKINDROBNIGRAMOZ 20,000 1.750 840 1,500 15 0,133

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R, + Id/A + R+ R, = 0,170 + 3,430 + 0,000 + 0,000 = 3,600 m’K/W
U =U+ aU = 0,278 + 0,000 = 0,278 w/m’K u_.= 0,350 W/m’K, toplotna prehodnost je ustrezna

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: N.1b Nova Sola-nadstropje-tla proti zunanjosti
Vrsta konstrukcije: tla nad zunanjim zrakom.

LINOLE]

LONOOTUVHWNE=

PLUTA, EKSPANDIRANA
BETON 2200
Ekspandiran polistiren EPS
BETON 2400
Ekspandiran polistiren EPS
BAUMIT HAFTMOERTEL

BAUMIT HAFTMOERTEL

BAUMIT EDELPUTZ SPEZIAL

Notranja temperatura: 20 °C

sloj | material debelinai gostota | spec.topl. topl.pr.i dif.odpor topl.odpor.
an kg/m IkgK W/mK mK/wW
1 | LINOLE) 1,800 1.200 1.880 0,190 500 0,095
2 | PLUTA, EKSPANDIRANA 0,380 120 1.670 0,041 10 0,093
3 | BETON 2200 8,000 2.200 960 1,510 30 0,053
4 | Ekspandiran polistiren EPS 7,000 18 1.260 0,039 60 1,795
5 | BETON 2400 16,000 2.400 960 2,040 60 0,078
1 6 | Ekspandiran polistiren EPS 10,000 18 1.260 0,039 60 2,564
| 7 | BAUMIT HAFTMOERTEL 0,300 1.350 1.050 0,800 18 0,004;_
8 | BAUMIT HAFTMOERTEL 0,200 1.350 1.050 0,800 18 0,003@
9 | BAUMIT EDELPUTZ SPEZIAL 0,300 1.480 1.050 0,800 15 0,0041

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R, + Zd/A, + R+ R, = 0,170 + 4,688 + 0,040 + 0,000 =4,898 m’K/W
U_=U+ AU = 0,204 + 0,000 = 0,204 W/m’K

Izracun kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Natin izraluna: uporaba razreda vlaZnosti

u__ = 0,300 W/mK,

Mesec ©, Pe Pe Ap P Pu®) 0,0, ©, g
°C Pa Pa Pa Pa °C °C
Januar 0,0 84,00 513 740 1.327 1.659 14,6 20| 0,729
Februar 2,0 78,00 550 676 1.294 1.617 14,2 20| 0,677
Marec 6,01 73,00 682 548 1.285 1.606 14,1 20| 0,577
April 11,0 71,00 932 388 1.358 1.698 14,9 20 0,438
Maj 16,0 72,00 1.308 228 1.559 1.949 17,1 20 0,275
Junij : 19,0 ! 73,00 1.603 132 1.748 2.185 18,9 20 -
Julij 20,0! 75,00 1.753 100 1.863; 2.328 19,9 20 -
Avgust ] 20,01 77,00 1.799 100 1.909 2.387 20,3 20 -
September 16,0, 81,00 1.472 228 1.723 2.153 18,7 20, 0,671
Oktober 11,0 | 84,00 1.102 388 1.529 1.911 16,8 20 0,643
| November 50! 86,00 750 580 1.388| 1.735 15,3 20| 0,685
December 1,0, 87,00 571 708 1.350 1.687 14,8 20| 0,729

fu=0949 >R . =0,7288

Izracun difuzije vodne pare

konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

V konstrukgiji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Izraun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

toplotna prehodnost je ustrezna

Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: KS.1-Stara Sola-tlak nad terenom

Vrsta konstrukcije: tla na terenu pri panelnem - talnem ogrevanju (ploskovnem gretju).

Notranja temperatura: 20 °C

— ' L LINOLE)
| 3 2 BETON 1800 .
—— 3 POLISTIRENSKE PLOSCE V BLOKIH 25
- : 4 4 Ekstrudiran polistiren XPS
_— 1 5 5 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
i —_— 6 6 BETON 1800
S 7 PESEK IN DROBNI GRAMOZ
- SR
I
[
sloj | material debelina | gostota | spec.topl.  topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
o on|  kg/m|  J/kgK W/mK m’K/W
1 | LINOLE) 0,400 1.200 1.880 0,190 500 0,021
2 | BETON 1800 o 9300 1800 960 0,930 15 0,100
3 | POLISTIRENSKE PLOSCE V BLOKIH 25 3,000 25|  1.260 | 0,041 40| 0,732
| 4 | Ekstrudiran polistiren XPS | 12,000 | 32 1.500 0,039 50 3,077
| 5| VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 . 1,000 1.100|  1.460 0,190 | 14.000 0,053
. 6 | BETON 1800 . | 10,000 1.800;, _ 960 0,930 15 0,108
. 7| PESEK IN DROBNI GRAMOZ . 20,000 1.750 840 1,500 15 0,133 ;

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A, + R+ R, = 0,170 + 4,223 + 0,000 + 0,000 = 4,393 m’K/W
U_=U+ AU = 0,228 + 0,000 = 0,228 W/m’K u_, = 0,300 W/m’K,

toplotna prehodnost je ustrezna

Izratun je nia.rejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: P.2 Tlak na terenu-talno

Vrsta konstrukdije: tla na terenu pri panelnem - talnem ogrevanju (ploskovnem gretju).

= ——
L 1 i
| . 5

‘ 6

NOoOOUhS WN -

LINOLE)
BETON 2200
POLISTIRENSKE PLOSCE V BLOKIH 25
Ekspandiran polistiren EPS
VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
BETON 1800

PESEK IN DROBNI GRAMOZ

Notranja temperatura: 20 °C

is!oj ‘ material | debelina ; gostota | spec.topl. | topl.pr. | dif.cdpor topl.cdpor. ;
L o | an  ka/m.  JkgK wek| Imkw
{1 |LINOLE] 1,000 1200  1.880 0,190 500, 0,053
| 2| BETON 2200 . 9,000, 2200 960 1,510 30 0,060
' 3| POLISTIRENSKE PLOSCE V BLOKIH 25 30000 25 1.260 0,041 40 0,732 !
4 | Ekspandiran polistiren EPS . 12000 18 1.260 0,039 60| 3,077
5 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 1,000  1.100:  1.460 0,190 14.000: 0,053
6 | BETON 1800 10,000° 1.800° 960 0,930 15, 0,108
.7 | PESEK IN DROBNI GRAMOZ 20,000, 1,750 840 1,500 | 15/ 0,133

Izradun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/A + R+ R, = 0,170 + 4,214 + 0,000 + 0,000 = 4,384 m’K/W

U_=U+ AU = 0,228 + 0,000 = 0,228 w/m’K

u__ = 0,300 W/m’K,

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

toplotna prehodnost je ustrezna

~



IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: K.5 Klet-Sportni pod v telovadnici - talno
Vrsta konstrukcije: tla na terenu pri panelnem - talnem ogrevanju (ploskovnem gretju).

Notranja temperatura: 20 °C

3 2 1 LESENA OBLOGA
: 5 4 2 POLIETILENSKA FOLDJA 1000
| R 6 3 LES - SMREKA, BOR
_— 4 BETON 2200
‘ < 7 5 POLIETILENSKA FOLDJA
D 6 Ekstrudiran polistiren XPS
‘ | 8 7 BETON 1800
A — 9 8 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
;—1 9 BETON 1800
e 10 10 GRAMOZ, SUH
1
sloj | material debelina | gostota 1spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
an kg/m | IfkgK W/mK m’K/W

| 1] LESENA OBLOGA 1,300 520! 1.670 0,140 15 0,093
' 2 | POLIETILENSKA FOLIJA 1000 0,020 1.000 1.250 0,190 80.000 0,001
3| LES- SMREKA,BOR 6,900 600 2.090 0,140 70 0,493
! 4 BETON 2200 8,000 2.200: 960 1,510 30 0,053
. 5| POLIETILENSKA FOLDA 0,020 1.000!  1.250 0,190 | _ 80.000 0,001
{6 | Ekstrudiran polistiren XPS 14,000 32 1.500 0,039 50 3,590
' 7| BETON 1800 40,000 1.800 . 960 0,930 15 0,430
8 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 1,000 1.100 | 1.460 0,190 14.000 0,053
9 | BETON 1800 10,000  1.800 960 0,930 15 0,108
10 | GRAMOZ, SUH 20,000 |  1.700 840 0,810 2 0,247

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ 2d/r + R+ R, = 0,170 + 5,068 + 0,000 + 0,000 =5,238 mK/W
U, = 0,300 W/m’K,

U_=U+ AU = 0,191 + 0,000 = 0,191 W/m’K

toplotna prehodnost je ustrezna

Izraéun je ;arejen S proéranibl;ére-ldbena fizika URSA 4.0
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCI) STAVBE

Konstrukcija: K.1, K-2 Nova $ola-klet

Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: tla na terenu pri panelnem - talnem ogrevanju (ploskovnem gretju).

; [ 1 2 1 LINOLE]
_— 3 4 2 BETON 2200 .
’ | 5 3 POLISTIRENSKE PLOSCE V BLOKIH 25
4 Ekspandiran polistiren EPS
t 1 6 5 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
6 BETON 1800
‘ j 7 8 7 POLIETILENSKA FOLIJA 1000
| J— 9 8 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 11060
] 10 9 BETON 1800
‘_—""}'—'“ 10 PESEK IN DROBNI GRAMOZ
|
sloj | material debelina | gostota | spec.topl. | topl.pr. E dif.cdpor &opl.odpor.
an kg/m|  YkgK|  W/mK | mKIW
1 | LINOLE) o 1,000 1.200 1.880 0,190 500 0,053
2 | BETON 2200 9,000 2.200 960 1,510 30 0,060
3 | POLISTIRENSKE PLOSCE V BLOKIH 25 3,000 25 1.260 0,041 40 0,732
4 | Ekspandiran polistiren EPS 12,0600 18 1.260 0,039 60 3,077
5 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 1,000 1.160 1.460 0,190 14.000 0,053
6 | BETON 1800 40,000 1.800 960 0,930 15 0,430
7 | POLIETILENSKA FOLIJA 1000 0,020 1.000 1.250 0,190 80.000 0,001
8 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 0,900 1.100 1.460 0,190 14.000 0,047
9 | BETON 1800 10,000 1.800 960 0,930 15 0,108
10 | PESEK IN DROBNI GRAMOZ 20,000 1.750 840 1,500 15 0,133

Izracun toplotne prehodnosti

R, = R+ Zd/%, + R+ R, = 0,170 + 4,693 + 0,000 + 0,000 = 4,863 m’K/W

U_=U + AU = 0,206 + 0,000 = 0,206 W/m’K

u__ = 0,300 W/m’K,

toplotna prehodnost je ustrezna

Izratun j; harején s;r;gr;nom Gradbena fizika URSA40
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: PS.4b-Stara Sola-tlak nad terenom

Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukdije: tla na terenu pri panelnem - talnem ogrevanju (ploskovnem gretju).

)—= -1 2 1 LESENA OBLOGA
: 3 2 BETON 1800 .

— 3 POLISTIRENSKE PLOSCE V BLOKIH 25

‘ [ 4 5 4 Ekspandiran polistiren EPS

\ [ 6 S VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100

| EE— 6 BETON 1800

—_— 7 PESEK IN DROBNI GRAMOZ

| 7

S

sloj | material debelina| gostota | spec.topl. | topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.i

an ka/m | I/kgK W/mK m’K/W

1 | LESENA OBLOGA - 1,500 520 1.670 0,140 15 0,107 ;
2 | BETON 1800 7,100|  1.800 960, 0,930 15| 0,076
3 | POLISTIRENSKE PLOSCE V BLOKIH 25 3000 25 1.260 0,041 40 0,732 ;
4 | Ekspandiran polistiren EPS 8,000 18| 1,260 0,039 60 2,051 |
5 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 0,400 . 1.1003 1.460“ 0,190 14.000 0,021
6 | BETON 1800 10,000, _ 1.800 960 0,930 15 0,108

| _7 | PESEK IN DROBNI GRAMOZ 20,000 1.750 840 1,500 15 0,133

Izraéun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/r + R+ R, = 0,170 + 3,228 + 0,000 + 0,000 =3,398 m’K/W
U_= U+ AU = 0,254 + 0,000 = 0,294 W/m’K

Izrr;éﬁn‘ieﬁnarejen S programom Gradber:a fizika URSA 4.0

u__ = 0,300 W/m’K,

toplotna prehodnost je ustrezna
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: S.1a-Ravna streha-prodec-nad leseno plosco Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali posevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

N . 2 v 1 LE§ - SMREKA, BOR
‘ , 5 2 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
i B 4 3 Eks:pandiran polistiren EPS
| | 4 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
| | 3 5 URSA XPS N-III-L
) T 6 POLIETILENSKA FOLIJA 1000

| | 2 7 GEOTEKSTIL
! ; 8 GRAMOZ, SUH
‘ ]
|
| sloj \ material * debelina } gostota { spec.topl. | topl.pr. dif.cdpor topl.odpor. | S
a . an,  xgm. __ YkgK| _WimK_ migw
. _1 | LES - SMREKA, BOR - . 20,000, 600  2.080, 0,140: 70 1,429,
___2 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 0400 1,00, 1.460 0,190 14.000: 0,021
|__3 | Ekspandiran palistiren EPS _ 20,000, 18,  1.260 0,039 60 ; 5,128 .
| 4 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 © 0,900  1.100  1.460 0,190 . 14.000 0,047 |
| 5| URSA XPS N-III-L ., 8000 35/  1.500 0,038 . 150 2,105
|6 | POLIETILENSKA FOLIJA 1000 - . 0,020 1.000 1.250 0,190 80.000 0,001 .
7 GeoTexsTIL . 0200  100| 840, 0,100 1] 0,020,
| 8| GRAMOZ, SUH . eg00l 1.700] 840 0,810 2] 0,074
Izracun toplotne prehodnosti
R, =R+ Zd/r + R_+R, = 0,100 + 8,826 + 0,040 + 0,000 =8,966 m’K/W
U_=U+ AU = 0,112 + 0,000 = 0,112 W/m’K U_, =0,200W/m’K, toplotna prehodnost je ustrezna
Izracun kondenzacije na povrSini
Kriterij: prepre¢evanje plesni
Nacin izra€una: uporaba razreda viaZnosti Razred viaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Tt T T T T ; T, o o LA /‘\
| Mesec ‘ CAN Pe P ap | P 3psal(est) fesl,mm : o, | bpss
’ o j °C_ | : Pa ‘ Pa . Pa ‘ Pa °C . °C |
\Januar 0,0 84,00 513 740, 1327, 1.659, 146 20, 0,729
'Februar . 2,0 78,00 550 676, 1294 1.617 14,2, 20, 0,677
| Marec 60 73,00 682 548 1285 1.606 14,1 20, 0,577
\April | 11,0 71,00 932 388, 1358 1.698, 14,9 20 0,438
Maj . 160, 7200 1308 228 1.559 1.949 17,1 20) 0,275

19,0, 73,00 1.603 132, 1748 2185 189 20|  -.

20,0| 75,00 1.753 100 1.863 2328 199. 20 -

20,0 77,00 1.799 100, 1.909 2387 20,3 20 -
. September 16,0| 81,00 1.472 228 1.723 2,153, 18,7 _ 20. 0,671
.Oktober | 11,0\ 84,00 1.102] 388| 1.529 1911, 16,8 20 0,643
November ' 50! 86,00 750 580 | 1.388, 1.735, 153 20, 0,685]
December | 1,0, 87,000 571 708 | 1.350| 1.687] 14,8 20 0,729

fo = 0,972 > Ry max = 0,7288 konstrukcija ustreza glede povriinske kondenzacije

IzraCun je narejen s Vh}béramom Gradbena ﬁzikaﬂ{erSA 4.0 4 7 7 7 30



Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Februar

Mesec: Januar
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Mesec: November

Mesec: Marec
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Izratun je narejen s p}bgramom Gradbena fizika URSA 4.0




]
n en P ..(e..) P s‘ :
oC Pa Pa m
10 6% .
Rse 11 0, | |
3% 12 68 s 009 !
35 | .13 m|  sn 000
3 13 o 64| 1500
B 18 6 & 13
P 23 718 6% 13
2 27 M, 6| 13
2 32 ™ 668 13
P 37 ) o 13
B 42 &5 60 13,
7 47 6%, 13
% 52 88 &2 13
p-] ' 57 a3 8 133 |
U 58 20 1266 | 12600 '
px] : 63 953 1269 057 ;
2 . 68 ) L 057
a_ 73, um 1274 057
- 78 1058 L26 057
1 | 83 109 129 057
B ! 88 um| 1m0z
v 93, __unl _um  os)
16 98 1214 | L 057
5 103 1% 18 0%
W w09, 1! 12w 0|
B wa| 138 12 057 |
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1 124 . 1438 ! 1300 ! 057 i
10 Ry 1w 1w oy
'g B4 15y 1305 057 |
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IzraCun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Izracun kondenzacije in akumulacije vodne pare

z Ravrina 13 . |
. Mesec 9, M, 9, ‘ T
: kg/m? _ ig/m? gmt L kgm?
| Noverrber 002 om2, om0, omo|
. December L 0,003 0m5, om0, 0000 .
Janver ‘i 0,004 0,009 0000 | 0000
Februar i 0,003 0,012 0,000 0,000 ;
Marec 0001 | 0,013 0,000 0,000
| April 0001 0012 0000 0,000
| Maj 9004 0007 0000 0000 |
B 0006 | oo2 000 000
| Juf 0,007 | 0000 0000 . 0,000
| Avgust 0000 | 00 g 000
. September 0000 00, . om0 _om
| Ontober 0000 | 000 0,000 0000 |

Skupna kdlicina kondenzata je manj$a o 1,0 kg/m’. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

”7734
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCI) STAVBE
Konstrukcija: S1.b Ravna streha-prodec-nad AB plosco
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali posevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

Notranja temperatura: 20 °C

* 9 8 1 PODALISANA APNENA MALTA 1900
| { 5 6 2 BE[ON 2400
3 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
; 4 Ekstrudiran polistiren XPS
| ,,,_,,JA,___; 4 5 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
[ ‘ 6 URSA XPS N-III-L
- { 3 7 POLIETILENSKA FOLIA 1000
8 GEOTEKSTIL
| -ﬁ—l——— 2 9 GRAMOZ, SUH
| — 1
r T ot T -
| stoj | material debelina; gostota spec.topl. topl.pr. | dif.odpor topl.odpor. |
l an. ka/m IYkgK | WimK mKw
| 1| PODALJSANA APNENA MALTA 1900 2,000  1.800 1.050 0,990 | 25 0,020 |
| 2 | BETON 2400 25,0000  2.400 960 2,040 | 60 0,123
3 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 0,400  1.100 1.460 0,190 14.000 0,021
' 4 | Ekstrudiran polistiren XPS 25,000 32 1.500 0,039 50 6,410
5 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 0,900 1.100] 1.460 0,190 | 14.000 0,047
6 | URSA XPS N-III-L 8,000 35 1.500 0,038 150 2,105
7 | POLIETILENSKA FOLDA 1000 0,020 1.000 1.250 0,190 | 80.000 0,001
8 | GEOTEKSTIL 0,200 | 100 840 0,100 1 0,020
9 | GRAMOZ, SUH 6,000 1.700 840 0,810 2 0,074

Izracun toplotne prehodnosti

R, = R, + Zd/A + R+ R, = 0,100 + 8,822 + 0,040 + 0,000 =8,962 m’K/W

U,_=U+ AU = 0,112 + 0,000 = 0,112 W/m’K

Izracun kondenzacije na povrSini

Kriterij: prepre€evanje plesni

Nadin izracuna: uporaba razreda viaZnosti

v, = 0,200 W/mK,

I : : S :
Mesec ©, Pe P. i Ap P | Pu{®) E O4mn 6, g
°C Pa ' Pa Pa Pa : °C | °C
Januar 0,0 84,00 513 740 ] 1.327| 1.659 14,6 20| 0,729
Februar 2,0, 78,00 550 676 | 1.294| 1.617' 14,2 20 0,677
Marec 6,0, 73,00 682 548 | 1.285 1.606 14,1 20| 0,577
April 11,0, 71,00 932 388 | 1.358. 1.698 14,9 20 0,438
Maj | 160] 72,00] 1.308) 228 1559: 1.949| 17,1 20 0275
Junif 19,0| 73,00] 1.603. 132 1.748  2.185| 18,9 20 -
Julij 20,0 75,00 1.753 100; 1.863 . 2.328 19,9 20 -
Avgust 20,0 77,00, 1.799 100 1.809 ! 2.387 20,3 20 -
September 16,0] 81,00, 1.472| 228 1723 2.153| 187 20| 0,671
Oktober 11,0| 84,00 1.102| 3881 1,529 1.911| 168 20| 0,643
November 50| 86,00 750 580! 1.388| 1.735 15,3 20, 0,685
December 1,0| 87,00 571, 708 1350 1.687| 148 20| 0,729

f.,=0972>R,, . =0,7288

konstrukcija ustreza glede povrSinske kondenzacije

Izratun jé narejen s programom G~radbena fizika URSA 4.0

toplotna prehodnost je ustrezna

Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezraevanjem




Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Januar
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IzraCun je narejen s programom Gradbena fiZika URSA 4.0

7 37, 18 622 J@j
3% | 41 819 | 681 13
135 46 %6 | 64, 13
‘ ‘ : :
B 50 &4 660 13
E 5. oB % 1B
R 60 B2 (773 13 .
} 3 64 | 963 2] 138
130 _ 65 9%®. 123 1600
-] 720! 1002 125 048
: t
B |75, 1036 1257 048 .
i i
@, ‘ 80 w071 129 048 -
‘ ! : :
% 8. L 10| 088
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.3 99 1.268 048 |
2 L 104 L2770 | 048
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19 119 1277 048
8 14 1779 048
7| 129 1281 048
16 133 1.284 048
15 _.._1B8 (1580 1286 048 |
|4 . 143] 1630 1.288 048
B 148 1682 1290 048
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i1 158 171 1.294 048
10 163 1848 1297 048
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7 177! 2027 1303 048
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4 192 22 1310 | 048 |
3 192 227 1565 | 56,00 |
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1 195 22%6 1636 050
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Mesec: Marec Mesec: November

n en p“(en) P S, j n ‘T n pu((en) P 5,
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Izraéun je narejen s programom Gradbenaiﬁz-iké URSA40




n e ip©) ] s,
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Izracun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izracun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Rawnina 13 |

|

. i

g/’ A S S

November 0,002 0,002 M‘T . ..__01&,“
| December 0,003 0005 0000, . _ 0000
Jomer 0004 0009 o om
Februar 00 oo om0 om
Marec 0,001 0012 0000 | 0,000
April -0001 0gu 9,000 0000
| Maj ] 0004 0007 _ 000 . 0000
| Jum s 0006 ___opo! 0000 0,000 |
. | oo | 0000 | 000 0000 |
Avgust 0,000 0000 9000 @
| September 0000 | . _ 000, 000, 0,000
Oktober 0,000 0000 000! .. _ _ 0000 !

Skupna koli¢ina kondenzata je manjsa o 1,0 kg/m’. Notranja kendenzacija v konstrukiji je v dovoljenih mejah.

izraéun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



1ZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE

Konstrukcija: S.2a Ravna streha-ozelenitev vrtec-nad leseno plosco

Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

1
|
)
i

WoOoONGOULbWN-

LES - SMREKA, BOR

VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
Ekspandiran polistiren EPS

VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 11060
POLIETILENSKA FOLIJA 1000
POLIETILENSKA FOLIJA 1000

URSA XPS N-III-L

GEOTEKSTIL

NASUTA ZEMLIA, VLAZNA

I

Notranja temperatura: 20 °C

isloj | material r debelina ' gostota  spec.topl. | topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
R . an kgm:  YkgK'  wmK|  mKW
1| LES - SMREKA, BOR | 20,000 600 2.090' 0,140 70 1,429
2 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 0400 1100  1.460. 0,190  14.000 0,021
3 | Ekspandiran polistiren EPS - 25,000 18, 1.260:. 0,039 60 6,410
4 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 0,900:. 1.100/ 1460 0,190 14.000 0,047
5 | POLIETILENSKA FOLIJA 1000 0,400 1.000 1.250 0,190 80.000 0,021
6 | POLIETILENSKA FOLIJA 1000 0,400 1.000 1.250 0,190 | 80.000 0,021
7 | URSA XPS N-III-L 8,000 35 1.500 0,038 150 2,105
8 | GEOTEKSTIL 0,200 100 840 0,100 1 0,020
9 | NASUTA ZEMLIA, VLAZNA 8,000 1.700 840 2,000 0| 0,038]

Izraéun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/x, + R+ R, = 0,100 + 10,113 + 0,040 + 0,000 =10,253 m’K/W
u__ = 0,200 W/m’K,

U_=U+ aU = 0,098 + 0,000 = 0,098 W/m’K
Izracun kondenzacije na povrsini

Kriterij: preprecevanije plesni
Nacin izrauna: uporaba razreda vlaZnosti

toplotna prehodnost je ustrezna

Mesec ©, Pe [ P. [ ap P | PO |00, 9 st
] o °C Pa Pa Pa Pa °C °C

Januar 0,0 84,00 513! 740 | 1.327 1.659| 14,6 20, 0,729
Februar 2,0 78,00 550 676] 1.294| 1.617 14,2 20 0,677
Marec | 6,0 73,00 682 548 | 1,285 1.606| 14,1 20! 0,577 |
\Apil | 11,0] 71,00 932 388| 1.358| 1.698| 14,9 20! 0,438
Maj 16,0| 72,00 1.308 228| 1.559) 1949 17,1 20! 0,275
Junij | 19,0 73,00° 1.603 132| 1.748) 2.185| 18,9 20’ -
wij 0 20,0 7500 1.753 100 1.863| 2.328| 19,9 20 ; -
Avgust | 20,0] 77,00 1799 100| 1,909 2.387| 20,3 20 -
September 16,0 81,00 1472 228, 1.723| 2.153| 18,7 20! 0,671
(Oktober  ; 11,0, 84,00, 1102 _ 388 1529 1911 16,8 201 0,643
November 50: 86,00, 750 580; 1.388 1735 153 20| 0,685
December 1,0 87,00 571 708 1350, 1.687 . 14,8 20| 0,725

f.=0976 >R =0,7288

lzréEun je narejen s prdgréﬁéﬁ; ér;dizena fizika URSA 4.0

konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno upcrabo in prezracevanjem

40



Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Februar

Mesec: Januar
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Izraéun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCI) STAVBE
Konstrukcija: S.2b Ravna streha-ozelenitev telovadnica-jekleni nosilc
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

JEKLO

VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
Ekspandiran polistiren EPS

VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
POLIETILENSKA FOLIJA 1000
POLIETILENSKA FOLIJA 1000

URSA XPS N-III-L

GEOTEKSTIL

NASUTA ZEMLIA, VLAZNA

WONGOTUVHWNE

Notranja temperatura: 20 °C

 sloj L material - debelina.  gostota - spec.topl. ‘ topl.pr. | dif.odpor topl.odpor. |
e | an  kg/m.  YkgK  W/mK mKW |
1 JEKLO | 55000  7.800 460, 58,500 = 600.000. 0,009 |
__2 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 0,400 1100 1460 0,190 14.000 0,021
3 | Ekspandiran polistiren EPS ., 15000 18 1260 0,039 60 3,846
4 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 0,900 1,100  1.460' 0,180  14.000 0,047
5 ; POLIETILENSKA FOLDA 1000 0400 __1.000. _ 1.250. 0,190 _ 80.000 _ 0,021
6 | POLIETILENSKA FOLDJA 1000 0400  1.000  1.250: 0,190  80.000 0,021
7 | URSA XPS N-TII-L o 5,000 35, 1.500; 0,038 150, 1,316
8 | GEOTEKSTIL 0,200 : 100 | 840 _ 0,100 1. 0,020
9 | NASUTA ZEMLIA, VLAZNA - 5000, 1700 840 2,100, 0 0,024

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ Zd/r + R+ R, = 0,100 + 5,326 + 0,040 + 0,000 =5,466 m’K/W

U_= U+ AU = 0,183 + 0,000 = 0,183 W/m’K
Izra¢un kondenzacije na povrSini

Kriterij: prepreCevanije plesni
Nadin izraCuna: uporaba razreda vlaZnosti

u_, = 0,200 W/mK,

toplotna prehodnost je ustrezna

EMesec ee Pe l pe i Ap pl psa!(esl) ‘lesl,mln [ 91 ¢t!sl

- °C | Pa | Pa Pa Pa_ | °C | °C_ |

! Januar 0,0 8400/ 513! 740, 1327 1.659 | 14,6 20, 0,729
' Februar 2,0/ 7800. 550 676 1.294 1.617| 142, 20| 0,677
| Marec 60, 7300 682 548 1.285 1.606, 14,1 20 0,577
| April 1,0, 71,00 932 388, 1358 1.698 149  20: 0,438
Maj 16,0 72,00 1308 228: 1559 1.949. 17,1  20' 0,275.
Junij 19,0 73,00 1.603 132. 1748, 2185 189, 20 -
Julij 20,0, 75,00 1.753 100, 1.863 2328 19,9/ 20 -
Avgust 20,0 77,00 1.799| 100 1.909, 2387 203, 20, -
September 16,0| 81,00 1.472 228 1723 2.153| 187! 20 0,671
Oktober 11,0 84,00 1.102 388, 1.529 1911 168, 20 0,643
November 50; 8600 750 580 1.388 1.735 15,3 20 0,685
December 1,0i 87,00 571 708! 1350 1.687, 14,8 20 0,729
f konstrukcija ustreza glede povriinske kondenzacije

= 0,954 >R, =0,7288

Izradun difuzije vodne pare

V konstrukciji ne pride do kondenzacije vodne pare.

Izraéun je harejéh srproréramom Gradbena fizika URSA 40

Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCI] STAVBE
Konstrukcija: SS.1a Stara Sola-posevna streha Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

_ 8 1 MAVENO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM
1 ‘ 7 & 2 PARNA OVIRA
— 9 3 URSA SF 35
| | 4 URSA SF 35
1 ! 5 LES - SMREKA, BOR
‘ 4 6 PAROPREPUSTNA FOLIJA
\ 7 SLOJ ZRAKA
‘ ) 8 STRESNIKI
S
sloj | material debelina i  gostota 'spec.topl. | topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
an' ka/m' _ J/kgK W/mK m’K/W
1 | MAVCNO-KARTONSKA PLOSCA D=12,5 MM 1,500 . 900 840 0,210 12 0,071
2 | PARNA OVIRA 0,053 . 225 960 0,190 3.774 0,003
3 | URSA SF 35 o . 5,000 | 24 840 0,035 1 1,429 |
4 | URSA SF 35 - 22,000 24 840 0,035 1 6,286 |
5 | LES - SMREKA, BOR 2,400 600 2.090 0,140 70 0,171
6 | PAROPREPUSTNA FOLDJA 0,037 215 960 0,190 54 0,002
7 | SLOI ZRAKA 5,000 1 1.005 0,210 1 0,238
8 | STRESNIKI 1,800 1.900 880 0,990 40 0,018

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R, +Sd/A + R+ R, = 0,100 + 8,218 + 0,040 + 0,000 =8,358 m’K/W
U_=U+ aU = 0,120 + 0,000 = 0,120 W/m’K U_,.=0,200W/m’K, toplotna prehodnost je ustrezna

Izracun kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepreevanje plesni

Nadin izraduna: uporaba razreda vlaznosti Razred viaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezradevanjem
Mesec O, Pe Pe ap P | Puf®) | Oy 9, bra
°C | _Pa Pa Pa_| Pa °C °C

Januar 0,0 84,00 513 740 1.327] 1.659| 14,6 20| 0,729
Februar 2,0 78,00 550 676 1.294| 1.617 14,2 20| 0,677
Marec 6,0 73,00 682 548 | 1.285 1.606 14,1 20| 0,577
April 11,0 71,00 932 388 1.358| 1.698| 14,9 20| 0,438
Maj 160! 72,00 1308 228 1.559. 1949 17,1 201 0,275
! Junij | 19,0 73,00 1.603 132! 1748, 2.185 18,9, 20 -
: Julij 20,0 75,00 1.753 100 1.863. 2328 19,9 20! -
Avgust 20,0 77,00 1.799 100 1909 | 2387, 20,3 20! -
September 16,0| 81,00 1.472] 228| 1.723| 2153 18,7; 20 0,671
Oktober 11,0 84,00 1.102 388 | 1.529 1.911. 16,8 20! 0,643
November 50| 86,00, 750 580 1.388| 1.735; 15,3 20| 0,685
December 1,0 87,00 571 708 1.350| 1.687| 14,8 20| 0,729

fo=0970 >R, . =0,7288 konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 47



Izracun difuzije vodne pare
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Izracun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 1 o Rawnina 4

Mesec 9, i M g M,
L kg’ kg/m’ kg/m’ { ka/m’
M 0000 0,000 005 | oS
. November 0,079 . 0,000 0136 ; 0141
_ Degember 0,054 9 01}1 03B
| Jaruar 0064 | 0000 | O, o
Februar R . ] 0000 . o1 066
Marec 0,000 0,000 ‘ 0,075 | 0,731
Apri : 0000 0000 . 080 0701
| Maj : 0,000 0,000 | 0160 054
| Junij : 0,000 0,000 | L5 026
| Julij : 0,000 0000 028 __ ____oms
| Avgust i 000 0000 | 0,268 )
| September : 0000 | 0000 | 00| 0000

Skupna koli¢ina kondenzata je manjsa o 1,0 ka/m’. Notranja kondenzacija v kenstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCI) STAVBE
Konstrukcija: S.3 Ravna streha-nad strojnicami Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali posevne strehe).

l | 3
[ \ 1 JEKLO
| 2 MINERALNA VOLNA
| 3 JEKLO
| —7?
) \
|
| !
: | 1
|sloj | material " debelina | gostota | spec.topl.i topl.pr. | dif.odpor topl.odpor.
L B on| _kg/m!| _ JkeK = WmK mKW
1 | JEKLO S © 0,060 7.800 ! 460 58,500 | 600.000 0,000 |
|2 | MINERALNA VOLNA 20,000 140 1.030 0,040 1 5,000
|3 |JEKLO 0,060 7.800] 460 58,500, 600.000 0,000

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R+ Xd/A, + R+ R, = 0,100 + 5,000 + 0,040 + 0,000 = 5,140 m’K/W
U_=U+ AU = 0,195 + 0,000 = 0,195 W/m’K U_. =0,200W/m’K, toplotna prehodnost je ustrezna

Izra¢un kondenzacije na povrsSini

Kriterij: preprecevanje plesni

Nadin izratuna: uporaba razreda vlaZnosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezracevanjem
Mesec @, o, | B 8 | B Puf®) O, | O | by
._°C_| _Pa | Pa | Pa_ _Pa_| °C_ | °C
Januar | 0,0 84,00 513 740 1327 1.659 14,6 20| 0,729
Februar 2,0, 7800 550 6761 1294 1.617 14,2 20| 0,677
Marec 60, 73,00 682, 548 1.285 1.606. 14,1 20| 0,577
April 11,0, 71,00] 932 388 1.358 1.698; 14,9 20| 0,438
Maj 16,0 72,00| 1308 228 1.559. 1949 17,1, 20 0,275
Junij 19,0 73,00 1.603, 132 1.748] 2.185: 18,9 20, -
Julij 20,0, 7500, 1.753, 100, 1.863 2328, 19,9| 20 -
Avgust 20,0, 77,00 1.799: 100 1.909| 2.387! 203 20 -
 September 16,0 81,00/ 1472 228, 1.723| 2.153| 18,7 200 0,671
| Oktober 11,0 84,00 1.102] 38 1529, 1911 16,8 20 0,643
November 50 8600 750 580 1.388| 1.735| 153, 20 0,685
December 1,0 8700 571| 708 1350 1.687| 148, 20 0,729’

f =0/951> Royimax = 0,7288 konstrukcija ustreza glede povrsinske kondenzacije

Izrafun je narejen s programom Gradbena fizika Ul{SA 4.0



Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Januar Mesec: Februar

9
8
7 _.
6 __ 6
5 5
4 4
3 3
2 191 204 1074 0,01 | 2 191 2217 | _ 108 001
1 1911 224 1636 360,00 | 1 191! 227 1636 360,00
Rsi _ Rsi .
00| 237 L[ 200 237
| |
Pt o o
| , |
r i \ LR
! |
P | —
' T | o o :
. Pe T Pe T a
- i l SEREEES |
i : i i |
S - : L | |
S S
d L)

Iizrat':unij; ﬁ;rejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Mesec: Marec Mesec: Oktober
n °, p“(en) ‘ e S n en p“(en) P : sa
_._.%Cc . P _ Pa = m °C Pa_ P . m
we. e .
Rse . m) 138 L9
2 Wl 138 139 36000
A us. sl 1w om
XD u9. 3% 139, 0¢.
19 123 L4 136 oo’
) 8! 141 1369 oot |
v 32 1s6 1% opt |
6 B6| 159 1369 001 |
15 MO | 162|139  0m
14 n4 a7 | 1189 001 | U] W5 1647 . 138 001
13 121 1.407 1159 001 | ] 149 1693 | 1369 0,01
12 27 1470 1159 001 | ) 53| LMo 138! 01
1 B4 1535 1159 o 1 __157 1.788 1369, 001
0| om0 _aem) _usm_o; 1 82 187l 1% opi
9 147 _ 1673 9 166 1888, 139|001 |
8 54 175 ‘ 8 70 1969 1360 001
7160 1201 1159 001 7 74 2| 1 001 |
6 167 189 1159 001 6 | 179 20% 1369 001 |
LS 7 190 1159 001 5 183 21 1369 | 001
4L 180 2065|119 00 4 187 215 1369 001
3w uw| s omﬁi '3 91, 20 1369 001 |
2193 S 001 2196226 1369,  0;)
1. 193] 20| 16% 3600 1196, 276 _ 166 300
RS Rsi ? 3 I
T I T S i ‘ 20 2337 ‘ ‘
! j : '
i ; -
; i :
? ‘ P, 0 i
' i e . - -
I I B
sﬂ sd

Izracun je narejen s brbgramom Gradbena fizika URSA 4.0
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Mesec: November
| i |
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. ! i
13 15 13% | 118 ! 001 |
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Rawvniina 1 e ]

Mesec 9, M | 9, M,
ko/m® kg/m’  kym’ i kgm’
Oktober 0 0,000 0000 0,000
November ‘ 1 0,001 0,000 0,000
December ‘ 0,001 0,002 0000 0,000
Jamer | 0,001 __0004 0,000 | 0,000
Februar 0001 0005 oo ! 0,000
Marec 0,001 0005 | 0,000 0,000 |
| April i _ 0,000 0,005 0,000 0,000
M) ; 0001 0004 | 0,000 0000
oot 0002 0,003 _0000 0000
Juli 0,002 0,001 0,000 0,000
| Avgust 0,002 0,000 0000 0000
| September ; _ 0000 0,000 0000 .00 |

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCI) STAVBE
Konstrukcija: P.13b Strop kleti telovadnice proti zunanjosti
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali posevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

Notranja temperatura: 20 °C

| 9 1 MAVENA MALTA NA RABIC MREZI
; 8 7 2 Ekspandiran polistiren EPS
_ 3 BETON 2400
.5 4 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
_— 4 S Ekspandiran polistiren EPS
\ 6 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100
i | 7 URSA XPS N-III-L
- 3 8 GEOTEKSTIL
} 9 LAHKI BETONSKI ELEMENTI
e 1 2
sloj | material debelina} gostota | spec.l:opl.T topl.pr.j; dif.odpor i:opl.odpor.;
] an|  kgm|  IkaK|  W/mK. miW
__1 | MAVCNA MALTA NA RABIC MREZI 0,500  1.200, 920 0,580 4 0,009
2 | Ekspandiran polistiren EPS ! 5,000 _ 18  1.260 0,039 60: 1,282
|3 | BETON 2400 | 25000, 2400, 960 2,040’ 60 0,123
4 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 1,000° 1100, 1.460; 0,190 14.000 0,053
. 5| Ekspandiran polistiren EPS 11,000 | 18 1.260; 0,039 60| 2,821
6 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 1,100, 1.100°  1.460; 0,10 14.000 0,058 |
7 URSA XPS N-III-L 3,000 35 1.500, 0,038 150 0,789 |
|8 GEOTEKSTIL 0,200 100 . 840 . 0,100 1 0,020 !
9| LAHKI BETONSKI ELEMENTI 8,000  1.200 920 0470, 10 0,170°

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R, + Zd/A, + R+ R, = 0,100 + 5,324 + 0,040 + 0,000 = 5,464 m’K/W
u_, = 0,200 W/m’K,

U_=U + AU = 0,183 + 0,000 = 0,183 W/m’K
Izra¢un kondenzacije na povrSini

Kriterij: preprecevanje plesni
Nadin izratuna: uporaba razreda vlaZnosti

toplotna prehodnost je ustrezna

Mesec } o, 9 | P ap i P Pul®) 6 ] Ors
_ LeC i Pa Pa  Pa___Pa_| °C | °C

Januar 0,0 84,00: 513 740 1.327 1.659| 14,6 20| 0,729
Februar i 2,0 7800, 550 676  1.294 1.617 14,2 20 0,677
Marec © 6,0, 73,00 682 548 1285 1.606 14,1 20 0,577
April 11,0, 71,00 932 388 1.358 1698 14,9 20 0,438
| Maj 16,0 72,00, 1.308 228| 1.559 1.949° 17,1 20 0,275
Junij 19,0/ 73,00 1.603: 132| 1748 2.185° 189 20| -
Julij 20,0 7500 1.753! 100| 1.863 2.328 19,9° 20 -
Avgust 200, 77,00 1.,799! 100 1.909 2387, 203 20 -
| September 16,0 81,00, 1472 228| 1723 2.153! 18,7 20, 0,671
 Oktober 11,0 84,00 1.102; 388| 1.529 | 1.911| 168) _ 20 0,643
;November 50| 86,00 750 580| 1.388 1735 153 20, 0,685
| December 1,0/ 87,00 571 708, 1350 1.687 14,8) 20 0,729
£ = 0,954 > lem= 0,7288 konstrukcija ustreza glede povriinske kondenzacije

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

Razred viaZnosti: pisarmne, stanovanja z normalno uporabo in prezrafevanjem
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Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Februar

Mesec: Januar
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Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izradun jer narejen s programom Gradberhar fizuka URSA 4.0
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Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Izracun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 7

i‘ m N < MI g‘ : M.

Lk kgm® kgm® kgm'
* November o 0001 001 om0 . om0
. Degember 0,002 0002 0,000 0,000
e 0002 | 0004 0000 ; 0,000
Femar ~opn oms 0000 000
Marec 0000, 0 000 om0
A 0001 _oom 0000 0000
Maj 000 _o0m 000 om0
e 0004 | 0,000 0000 0w
 Jutf o 000 0,000 ™ 0o
 Avgust o o 0,000 om0 | 00
| September oow | 0,000 0000 | 000
Oktober ) 0000 0000 oM. om0

Skupna kolitina kondenzata je manjéa o 1,0 kg/m”. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

Izracun je naréjén s prgéfélﬁ;nT Gl:az:lﬁena ﬁiika URSA 4.0
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IZRACUN GRADBENIH KONSTRUKCIJ STAVBE
Konstrukcija: P.13b Strop kleti nova Sola proti zunanjosti Notranja temperatura: 20 °C
Vrsta konstrukcije: strop v sestavi ravne ali poSevne strehe (ravne ali poSevne strehe).

! 9 1 MAVENA MALTA NA RABIC MREZT
8 2 Ekspandiran polistiren EPS

T 3 BETON 2400

| .5 4 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100

—_— 4 5 Ekspandiran polistiren EPS

| 6 VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100

| ‘ 7 URSA XPS N-ITI-L

| —e ——— 3 8 GEOTEKSTIL

: : 9 LAHKI BETONSKI ELEMENTI

! ; 1 2

sloj | material debelina| gostota | spec.topl. | topl.pr. | dif.cdpor topl.odpor.

- an kg/m I/kgK W/mK m’K/W

1 | MAVENA MALTA NA RABIC MREZI 0,500 1.200 920 0,580 4 0,009
2 | Ekspandiran polistiren EPS . 5,000 18 1.260| 0,039 60 1,282
3 | BETON 2400 | 25,000  2.400 960 | 2,040 60 0,123
4 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 . 1,000 1100, 1460 0,190  14.000| 0,053
5 | Ekspandiran polistiren EPS o 11,000 : 18] 1260 0,039 60 2,821
6 | VECPLASTNA BITUMENSKA HIDROIZOL. 1100 1,100' 1.100 1.460 0,190 14.000 0,058
7 | URSA XPS N-III-L B 3,000 35 1.500| 0,038 150 0,789
8 | GEOTEKSTIL 0,200 100 840 0,100 1 0,020
9 | LAHKI BETONSKI ELEMENTI 8,000 1.200 920| 0,470 10| 0,170

Izracun toplotne prehodnosti

R, =R, + £d/A + R+ R, = 0,100 + 5,324 + 0,040 + 0,000 =5,464 m’K/W
U .=U+ AU = 0,183 + 0,000 = 0,183 W/mK v, = 0200 W/m’K, toplotna prehodnost je ustrezna

Izra¢un kondenzacije na povrsini

Kriterij: prepre€evanje plesni

Nadin izratuna: uporaba razreda vlaZnosti Razred vlaZnosti: pisarne, stanovanja z normalno uporabo in prezratevanjem
Mesec 9. 7 Pe Pe ap P | Pu(®) ' O min 9 bpe
°c | Pa | Pa . Pa Pa °C . °C
Januar 0,0, 84,00 513 740, 1.327 1.659| 146| 20 0,729
Februar 2,0 : 78,00 550 676 1.294 1.617 14,2 20| 0,677 |
Marec 6,0 73,000 682 548 1.285| 1.606 14,1 20 0,577
April ' 11,0/ 71,00 932 388 1.358 | 1.698 14,9 20 ; 0,438 i
Maj . 16,0 72,00] 1308, 228 1.559| 1.949| 17,1 20! 0275
Junij : 19,0 73,00 1.603 132 1.748 2.185 18,9 20 -
Julij f 20,0 75,00 1.753 100 1.863 1| 2.328 19,9, 20 | -
Avgust 20,0 77,00 1.799 100 1.909 2.387! 20,3 : 20 -
September ' 16,0 81,00 1472 228 1.723| 2.153; 187 20 0,671
Oktober ¢ 11,0 84,00 1.102 388, 1.529| 1.911 168, 20, 0,643
November ; 5,0, 86,00 f 750 580, 1.388: 1.735 15,3 20 w 0,685
December i 1,0 87,00 571 | 708 1.350 | 1.687 148, 20 | 0,729 ;

f=0954>R,,, .= 0,7288 konstrukcija ustreza glede povriinske kondenzacije
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Mesec: Februar

Izracun difuzije vodne pare

Mesec: Januar
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Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0




Mesec: November

Mesec: Marec
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Izraéun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Izracun kondenzacije in akumulacije vodne pare

Ravnina 7 o o
= B ; Mo
L | am L T
. November : o001 o1 | om0 omo
Decomber . o2 oxe _omo . _ _ome
Jarver ‘ 000 004, 00, 0000
Febnar oo os! om0, om0
|Maree 000 0005 0000, . 0000
lAptl_ gm 0004 . om0 0,000
L 0,003 0001 000 .. 0000
| Jursj _00m 0000 00| 0po0
e 000 000! om0 0,000
| Avgust 0000 000 | 0000 0000 |
| September _ 0000 | 0,000 0000 0,000
| Oxtober % 0000 ! 0000 000 | om0

Skupna kolitina kondenzata je manj$a o 1,0 kg/m’. Notranja kondenzacija v konstrukciji je v dovoljenih mejah.

PROZORNE KONSTRUKCIDE

Konstrdkcija F, u U,...| Ustreza
e L wW/mK_W/m’K

OKNOQO LESEN OKVIR 68 mm, U=1,4, ZASTEKLITEV U=0,70 o 0,30 | 0,91 | 1,30 DA
OKNO LESEN OKVIR 68 mm, U=1,4, ZASTEKLITEV U=0,70 o 0,30 | 0,91 | 1,60 DA
OKNO LESEN OKVIR 68 mm, U=1,4, ZASTEKLITEV U=0,70 o 0,30 | 0,91 | 1,40 DA
Svetiobnik v strehi _ . 0,70 | 1,00 | 2,40 DA

NEPROZORNA ZUNANJA VRATA

[ Naziv o " Upy | Ustreza

| VHODNA VRATA T 1500 1,600 DA |

Izracun je rnarejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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PODATKI O CONI - Privzeta cona

Kondicionirana prostornina cone V g:
Neto ogrevana prostornina cone V:
Uporabna povrsina cone Ay:

Dolzina cone:

Sirina cone:

Visina etaze:

Stevilo etaZ:

Ogrevanje:

Nacin delovanja:

Notranja projektna temperatura ogrevanja:
Notranja projektna temperatura hlajenja:

Dnevno Stevilo ur z normalnim ogrevanjem:

Stevilo dni v tednu z normalnim hlajenjem:

Nacin zniZzanja temperature ob koncu tedna:

Mejna temperatura zniZanja:
Urna izmenjava zraka:
Povrsina toplotnega ovoja cone A:

16.124,00 m’
12,80 m’
4.016,95 m
70,00 m

80,00 m

3,00 m

3,00

cona je ogrevana
neprekinjeno delovanje
20,00 °C

26,00 °C

24,00 h

1 dni

brez znizanja
15,00 °C

0,50 h'
9.369,13 m
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SPECIFICNE TRANSMISIISKE TOPLOTNE IZGUBE

Toplotne izgube skozi zunanje povrsine

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrsine

Neprozorne povrsine

Oznaka orientacija’ naklon | ploscina 1] topl.izgube
- ° m’ W/Km? | W/K
|1 000 0,000 0,00
Stara Sola-fasada S s | 9 173,50 0,261 45,28
Stara Sola-fasada J ) 1 90 198,40 0,261 51,78
Stara $ola-fasada V _ Vv 90 96,40 0,261 25,16
Stara $ola-fasada Z ) 1 Y4 90 95,60 0,261 24,95
Stara 3ola-streha S S | 45 169,00 0,120 20,28
Stara Zola-streha J ] ' 45 167,60 0,120 20,11
Stara £ola-streha V \J 45 51,00 0,120 6,12
Stara Sola-streha Z zZ 45 51,00 0,120 6,12
Stara Zola-vrata S o S 90 4,00 1,500 6,00
Vrtec-fasada S S . 9 154,40 0,192 29,64
Vrtec-fasada S - 20 44,20 0,185 8,18
Vrtec-fasada V Vv 20 68,30 0,192 13,11
Vrtec-fasada J o J 90 148,60 0,192 28,53
Vrtec-fasada Z Z 20 54,50 0,192 10,46
Vrtec-cokel S S 9 25,30 0,252 6,38
Vrtec-cokel V vV | 9 8,40 0,252 2,12
Vrtec-cokel ) J 1.9 25,00 0,252 6,30
Vrtec-cokel 2 - 90 5,90 0,252 1,49
Vrtec-vrata S _S 90 3,00 1,500 4,50
Vrtec-vrata V v | 9 3,50 1,500 5,25
Vrtec-vrata ) J - 90 3,30 1,500 4,95
Vrtec-streha o 0 722,50 0,098 70,81
Vrtec-streha strojnice o 0 23,50 0,195 4,58
Vrtec-venec pri strojnici na strehi $ B S 9% 6,00 0,222 1,33
Vrtec-venec pri strojnici na strehi V v 90 2,17 0,222 0,48
Vrtec-venec pri strojnici na strehi 2 o y4 20 2,17 0,222 0,48
Vrtec-venec pri strojnid na strehi J ] 50 4,50 0,222 1,00
Telovadnica-P-fasada Z 2 ) 16,10 0,192 3,09
Telovadnica-P-fasada ) J 90 22,70 0,192 4,36
Telovadnica-P-strop kleti proti zunanjosti 0 27,20 0,183 4,98
Telovadnica-streha “ 0 304,40 0,183 55,71
Nova Sola-pritlicie S ) .90 85,50 0,192 16,42
Nova ¥ola-nadstropje S S €0 123,60 0,192 23,73
Nova Sola-pritlitie V \' 90 69,25 0,192 13,30
Nova Zola-nadstropje V L v | 90 63,50 0,192 12,19
Nova Sola-prittije J ] S0 59,40 0,192 11,40
Nova ola-nadstropje J J %0 86,20 0,192 16,55
Nova Sola-pritlitje Z Z 90 53,90 0,192 10,35
Nova Zola-nadstropje Z .z | %0 135,40 0,192 26,00
Nova 3ola-cokel S S 2 5,20 0,252 1,31
Nova Sola-cokel V v 90 9,16 0,252 2,31
Nova Zola-cokel 3 ) ) 2 7,70 0,252 1,94
Nova ola-cokel Z ] Z 990 4,80 0,252 1,21
Nova Sola-vrata-pritlije S o I S 20 8,05 1,500 12,08
Nova Zola-vrata-pritlie V L v 90 15,60 1,500 23,40
Nova Sola-vrata-pritiigje Z L - Z 90 2,20 1,500 3,30
Nova Zola-strop Kleti proti zunanjosti B 0 9,40 0,183 1,72

Izratun je ;a;ejen s pregramom Gradbena fizika URSA 4.0
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Novadola-tanaterenv 0 67850 | 0,228 154,70
Nova Zola-venec pri strojnici na strehi S S 90 650 | 07222 1,44
Nova Sola-venec pri strojnici na strehi V Vv g0 10,00 0,222 2,22
. Nova Sola-venec pri strojnici na strehi J J S0 6,50 0,222 1,44
Nova Sola-venec pri strojnici na strehi Z Y4 90 10,90 0,222 2,42
Nova Sola-nadstropje-tia nad zunanjim zrakom 0 . 52,00 0,204 L_ 10,61
Nova 3ola-streha . 4] 1.066,80 0,112 119,48
Nova ola-streha strajnice 0 51,20 0,195 9,98
Mostovi-streha . N 0 32,50 0,112 3,64
Skupaj i 5.335,90 956,67
Prozorne povrsine
Oznaka orientacija| naklon | plos¢ina U topl.izgube
0 m’ W/Km? | W/K
Stara Sola-okna S S 90 39,20 0,910 35,67
Stara Sola-okna J J 90 17,60 0,910 16,02
Stara Sola-okna V Vv 90 19,70 0,910 17,93
Stara Sola-okna Z Z 90 20,50 0,910 18,66
Stara Sola-streno okno J 45 1,40 0,910 1,27
Vrtec-okna S S 90 89,60 0,910 81,54
Vrtec-okna V Vv 90 24,80 0,910 22,57
Vrtec-okna J _ J 90 135,60 0,910 123,40
Vrtec-okna Z y4 90 36,60 0,910 33,31
Vrtec-svetiobniki v strehi 0 5,00 1,600 5,00
Telovadnica-P-okna S S S0 63,70 0,910 57,97
Telovadnica-P-okna V . v 90 61,90 0,910 56,33
Telovadnica-P-okna Z Z 90 79,60 0,910 72,44
Nova $ola-okna-pritlitje S S 90 62,10 0,910 56,51
Nova %ola-okna-pritligje V \'/ 90 9,05 0,910 8,24
Nova Sola-okna-pritligje J J 90 28,80 0,910 26,21
Nova ola-okna-pritlitie Z y4 90 10,30 0,910 9,37
Nova Sola-okna-nadstropje S S 90 101,20 0,910 92,09
Nova 3ola-okna-nadstropje V \'/ 90 31,10 0,910 28,30
Nova Sola-okna-nadstropje J J 90 139,10 0,910 126,58
Nova Zola-okna-nadstropje 2 YA 90 8,80 0,910 8,10
Nova Sola-svetlobniki v strehi 0 10,00 1,000 10,00
MostovZ med staro in novo Solo-okna V Vv 90 66,70 0,910 60,70
MostovZ med staro in novo olo-okna Z y4 90 66,70 0,910 60,70
Nova ola-okna-pritligje J 90 111,20 0,910 101,19
Skupaj 1.240,35 1.130,07

Skupne transmisijske toplotne izgube skozi zunanje povrSine Z A * U; = 2.086,74 W/K.

Toplotni mostovi

Vpliv toplotnih mostov je upostevan na poenostavljen nacin, s povecanjem toplotne prehcdnosti
celotnega ovoja stavbe za 0.06 W/m K.

Transmisijske toplotne izgube skozi toplotne mostove znasajo 562,15 W/K.

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj cone L

Lo =S A*U, + Sl + ¥, + 7, = 2.086,74 W/K + 562,15 W/K = 2.648,89 W/K

Izradun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0



Toplotne izgube skozi zidove in tla v terenu

Tavkett

' Oznaka - Plo3tina | U, Upgy | Ustr.
S (M) (Wm) | (W/m'K)

tla na terenu - Stara Sola-kiet | 880 « 0212 | 035 | DA |
kletni zid - Stara 3ola-klet - 2128 0199 0350 | DA
tla na terenu - Stara Sola-tla na terenu . 2250 0,198 0350 | DA
tla na terenu - Vrtec-tla na terenu 7510 | 0,144 0,350 DA
' tla na terenu - Telovadnica-vkopana klet 4900 . 0,132 0,350 DA
' kletni zid - Telovadnica-vkopana klet i 4273 | 0,158 0,350 DA
| tla na terenu - Nova Sola-vkopana klet 2557 | 0,134 0,350 DA
| kletni zid - Nova Sola-vkopana klet 259,0 0,158 0,350 DA
tla na terenu - MostovZ-podzemni del , | 18,2 0,177 0,350 DA
 kletni zid - MostovZ-podzemni del 1 65,9 0,168 0,350 DA
Toplotne izgube

Oznaka topl.izgube

e W/K

Stara Sola-klet - 61,00

Stara Sola-tla na terenu 39,42

Vrtec-tla na terenu B 108,14

Telovadnica-vkopana klet 201,88

Nova $ola-vkopana klet 72,37

Mostovz-podzemni del 13,40

Ls = 496,20 W/K.

Toplotne izgube skozi neogrevane prostore

V coni ni toplotnih izgub skozi neogrevane prostore.

TRANSMISIJSKE I1ZGUBE

HT = LD + Ls + Hu = 2.648,89 W/K + 496,20 W/K + 0,00 W/K = 3.145,09 W/K.

TOPLOTNE IZGUBE ZARADI PREZRACEVANJA

lokacija - koli¢ina (m°/h);  ur nadan dni v letu

N1-Vrtec . 5.003,20 | 14! 250
N2-Sola udilnice ‘ 8.726,96 12 | 250
N3-Kuhinja 1 3.599,88 10 250
N4-Knjiznica - 749,92 12 250
N5-Telovadnica e 3.625,16 12 250
N6.1-Scola-novi del-sanitarije nadstropje 840,71 12 250
N6.2-Sola N 711,36 12 250
N7-zobozdravstvena ambulanta | 301,04 10 250

Povpretna letna kolidina vtoka zunanjega zraka znasa 8.130,80 ni/h.

Toplotne izgube zaradi prezracevanja H, = 338,01 W/K.

Izratun je narejen; programom Gradbena fizika URSA 4.0



KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH 1ZGUB
H= HT + Hv = 3.145,09 W/K + 338,01 W/K = 3.483,10 W/K.

KOEFICIENT TRANSMISiJSKIH TOPLOTNIH IZGUB PO ENOTI POVRSINE OVOJA
Povrsina ovoja ogrevanega dela A = 9.369,13 m’

|-|'T =H_/A=10,336 W/m’K

Najvecji dovoljeni H'T,max = 0,431 W/m’K

Koeficient specificnih toplotnih izgub ustreza zahtevam pravilnika.

NOTRANJI DOBITKI
Prispevek notranjih toplotnih virov se uposteva z vrednostjo 4 W/m’ na enoto neto uporabne povrsine.

QI = 16.067,80 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA
Konstrukcija ; Poviiina | Orle. | Nagib | Faktor
j, zasen,
' [m?) 1
._Stara Sola-okna S 39,20 S S0 ! 1,00 !
Stara Sola-okna J L ' 17,60 J 90 1,00 |
. Stara $ola-okna V 4970 v 90 1,00 '
._Stara Sola-ckna Z N o 20,50 Z 90 | 1,00
| Stara $ola-stredno okno o v 140 J 45 1,00
 Vrtec-okna S - . 8960 | S 90 1,00
_Vrtec-okna V T T 480 1TV 90 | 1,00 :
|_Vrtec-okna J 135,60 J 90 0,71
| Vrtec-okna 2 L 36,60 Z | 90 1,00
| Vrtec-svetlobniki v strehi o , 5,00 Lo 1,00 |
| _Telovadnica-P-okna S 16370 S | 90 |1,00 ;
Telovadnica-P-okna V R 2 - ] \ 90 1,00
Telovadnica-P-okna Z o .. 7960 , Z 90 1,00
Nova Sola-okna-pritlicje S - S - B 62,10 1 S 90 | 1,00 |
Nova Sola-okna-pritiicje V L 905 .V 90 1,00
Nova $ola-okna-pritlicje J 28,80 @ ) 90 11,00
Nova Sola-okna-pritlifje Z o 10,30 Z 90 ! 1,00
Nova Sola-okna-nadstropieS s ) 101,20 S 90 ;1,00
Nova Sola-okna-nadstropie V...~ o 13,10 0V 90 | 1,00
Nova Sola-okna-nadstropje | 139,10 J | 9 |1,00
Nova Sola-okna-nadstropje 2 o 89 | z | 90 1,00
. _Nova Sola-svetlobniki v strehi o000 0 11,00
. Mostovimed staroinnovo $olo-okna =~ 66,70 v 90 | 1,00
MostovZ med staro in novo Solo-okna . . .. 5670 z 90 | 1,00 .
I Nova Sola-okna-pritligie S T IN20 1) 50 | 0,71 |

Toplotni dobitki soncnega sevanja v ogrevalnem obdobju: 109.034 kWh.
Toplotni dobitki sonénega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 108.861 kWh.

Izratun je narejen s programom Gradbené ﬂzika URSA 4.0 o - o 70



SPECIFICNE TRANSMISIISKE TOPLOTNE 1ZGUBE STAVBE

Transmisijske toplotne izgube skozi zunanji ovoj stavbe L

L= A*U;+Zl, =¥, +Zy; = 2.086,74 W/K + 562,15 W/K = 2.648,89 W/K

Vpliv toplotnih mostov se uposteva na poenostavijen nacin, s poveCanjem
toplotne prehodnosti celotnega ovoja AUy = 0.06 W/m K.

TRANSMISIJSKE I1ZGUBE STAVBE

H =L +L +H = 2.648,89 W/K + 496,20 W/K + 0,00 W/K = 3.145,09 W/K.
T D S v

TOPLOTNE IZGUBE STAVBE ZARADI PREZRACEVANJA

Toplotne izgube zaradi prezracevanja H, = 338,01 W/K.

KOEFICIENT SKUPNIH TOPLOTNIH IZGUB STAVBE

H=H +H =3.145,09 W/K + 338,01 W/K = 3.483,10 W/K.
T v

KOEFICIENT TRANSMISIJSKIH TOPLOTNIH IZGUB STAVBE PO ENOTI POVRSINE OVOJA
Povrsina ovoja ogrevanega dela A = 9.369,13 m’

H =H /A =0,336 W/ mK
T

T

Najvecji dovoljeni H' = 0,417 W/m’K

T,max

Koeficient specifi¢nih toplotnih izgub ustreza zahtevam pravilnika.
NOTRANJI DOBITKI
Q' = 16.067,80 W.

DOBITKI SONCNEGA SEVANJA

Toplotni dobitki scn¢nega sevanja v ogrevalnem obdobju: 109.034 kWh.
Toplotni dobitki son¢nega sevanja izven ogrevalnega obdobja: 108.861 kWh.

Izradun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0 71



POTREBNA ENERGIJA ZA OGREVANJE STAVBE

N Qs Gw  Gw  Gu G Gm . Qe T e B Qu | Qe
I'Mesec ! ' ' | : | | : !
... . _kWh_, KkwWh ' kwh kwh KWh KWh . kwh : KWh : KWh
 Januar 46799 5030, 51.828, 10.520 11954 0. 2474, 043 100 1,00 2935 29.3%
" Februar 38043 4089 42132 14643 10.798 0 25440 060 1,00 1,00 16730 16730
"Marec . 32759 3521 36280 18935  11.954 0. 3089 085 097 100 6300 _ 6.300
+ April 20380, 2190, 22570 22.501  _11.569 0, 34070 151, _ 066 1,00 8" 8
[Maj | 3019 324 3344| 7668 385 0 1155 345 029 1,00 0 0,
uni T 00 0 0 0] 0] 0 0. 000 000, _ 1,00 0] 0
1 Juli ) 0] 0 o 0 0o, ___ 0 0 0,00 0,00 1,00 0. 0.
fAvgust 0 T ol T o 0 0 0] 0 0,00 0,00 1,00 0, 0.
"September | 1208 130 1338] 2676 15431 0| 4218 3,15 0,32 1,00 o0
{ Oktober 21060 | 2263 23323 14.925] 11.954] 0] 26.880 1,15 0,84 1,00 788 788
November | 33967 3.650 37617, 9.032 | 11.569 0] 20601] 0,55 1,00 1,00 17.029 | _17.029
| December | 44.450 | 4778, 49.237| 8134 11.954 0] 20088 041 1,00 1,00]  29.149 [ 29.149
[Skupaj _ | 241.694 | 2575 267.669 | 109.034 | 87.152 | 0] 196.186, 0,00 0,00 0,00 99.433| 99.433
Za izracun je privzet poenostavljeni pristop upostevanja vradljivih toplotnih izgub sistemov.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje stavbe QN.. = 99.433 kWh/a.
Letna potrebna toplotna energua za ogrevanje, preracunana na enoto prostornine ogrevanega dela
Quu/V. = 6,167 kWh/m >a.
Najvedja dovoljena letna potrebna toplotna energija za ogrevan]e, preracunana na enoto
prostornine ogrevanega dela Quu/Ve, max = 9,635 kWh/m °a.
Letna potrebna toplotna energija za ogrevanje ustreza zahtevam pravilnika.
POTREBNA ENERGIJA ZA HLAJENJE STAVBE
i Qv Qcwe! Qe Qum: Qs ‘ Qe | Y | Mo | e Qe
‘ Mesec ; ! ; | i j ‘ |
. KWh : kwh = kWwh = kWh _ kWh  kwh | { | kwh |
Januar 0. 0 0 0 0 0, 0,00 i 0,00 1,00 0.
Februar 0 0 0 0 0 0. 000 0,00 1,00 0
Marec | 0; 0 0 0 0 0 000: 0,00 1,00, 0
April 0, 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
Maj 15851, 1,704 17.555! 8.098 16.103, 24.202 1,38 0,99 1,00 6.789
Junij 15.851| 1.704| 17.555; 11.569| 24.784| 36.353 2,07 1,00 1,00, 18.801
Julij 14.040| 1.509  15.549| 11.954 26.301| 38.256 2,46 1,00 1,00, 22.708
Avgust 14.040 | 1.509| 15.549| 11.954| 24.279| 36.233 2,33 1,00 1,00 20.686
September, 19.625| 2.109: 21.735]| 10.026| 17.393| 27.420 1,26 0,98 1,00| 6.055
Oktober 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 1,00 0
November| O 0 0 0l 0] 0 000 0,00 1,00 0
December 0y 0 0 0 0 0] 0,00 0,00 1,00 0
Skupaj 79407 | 8534 87941 53.602; 108.861 | 162.464 0,00 0,00 0,00 0
Letna potrebna energija za hlajenje Quc = 75.039 kWh/a.
I;r;;ﬁ;vje narejen s progra}nom Gradbena fizika URSA 4.0 ) - - 72



OGREVALNI PODSISTEM

Podsistem ogrevala:

Vrsta ogrevala:

Cona:

Standardna temperatura ogrevnega medija:
Regulacija temperature prostora:
Nacin vgradnje ogreval:

Vrsta sistema:

Nazivna mo¢ grelnika zraka:
Nazivna moc Crpalke:

Stevilo ¢rpalk:

Nazivna mo¢ regulatorja:

Nazivna moc ventilatorja:

Stevilo ventilatorjev:

Dodatna elektricna energija:
Vmjena dodatna elektri¢na energija:
Dodatne toplotne izgube:

V ogrevala vnesena toplota:
Potrebna toplotna oddaja ogreval:

HLAJENJE

Opis sistema:

Energent:

NajviSja dopustna notranja temperatura

pri projektnih pogojih:

Dovoljena notranja temperaturna sprememba:
Faktor energetske ucinkovitosti EER:

Faktor delne obremenitve PLV:

Casovni interval delovanja sistema za hlajenje
kondenzatorja:

Povpreéni faktor ucinkovitosti sistema za hlajenje
kondenzatorja:

Vrsta mehanskega prezraevanja:

Vrsta hladilnega sistema:

Hiadilni sistem:

Vrsta zratnega prenosnika:

Sistem hlajenja kondenzatorja:

Dovedena energija za hlajenje:

Potrebna elektricna energija za konéne prenosnike:

Potrebna elektricna energija generatorja hladu:
Potrebna elektricna energija za primarni krogotok:

Potrebna elektricna energija za hlajenje kondenzatorja:

Potrebna elektritna energija:
Skupna dodatna energija za hlajenje:

RAZSVETLIJAVA

Ogrevalni sistem 1

vgrajena povrsinska ogrevala
Privzeta cona

ploskovna cgrevala 35/28
PI-regulator

ploskovno ogrevanje s toplotno izolacijo
stenski sistem

0,00 W

0,00 W

0

100w

0,00 W

0

W, em= 6,14 kWh
Qu,em= 5,42 KWh

Qp em = 14.915,01 kWh
Qi emm= 114.342,96 kWh
Qi emim= 99.433,38 kWh

Potrebna energija za hlajenje
elektriéna energija

26 °C

2,00 °C

3,00 kW/kW
1,00 kW/kwW

1,00 h

0,90

s prenosnikom toplote

RAC sistem

vodni, 6/12

ventilatorski konvektorji 6 °C

brez dodatnega glusnika (aksialni ventilator),
odprti krog

Qiny = 92.298,18 kWh
Woeo o= 372,67 kWh
W.='30.766,06 kWh
W, =0,00 kWh
Worne® 5.979,88 kWh
c,d,aux— 0,00 kWh

W = 6.352,55 kWh

¢, g,aux

Nadin izratuna: poenostavljen izracun letne dovedene energije za razsvetljavo za stanovanjske stavbe.

Vrsta svetil v stavbi:

Potrebna energija za razsvetljavo:

Izracun je narevje_n-;programom é};dbena ﬁzika URSA 4.0

preteZna uporaba sijalk

Q,, = 15.063,56 kWh
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RAZVOD OGREVALNEGA SISTEMA

Razvodni sistem:

Ogrevalni sistem:

Nacin delovanja:

Vrsta razvodnega sistema:

Tlaéni padec:

Hidravlicna uravnoteZenst:

Dodatek pri ploskovhem ogrevanju:

Regulacija ¢rpalke:

Mot Erpalke:

Namestitev dviZznega in prikljucnega voda:

Izolacija razvodnih cevi:

Namestitev horizontalnega razvoda:

Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvod:

DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v ogrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Potrebna elektricna energija za razvodni podsistem:
Vrnjene toplotne izgube:

Nevrnjene toplotne izgube:

Toplotne izgube razvodnega sistema:

V razvodni sistem vrnjena toplota:

V okolico koristno vrnjena toplota:

V razvodni sistem vnesena toplota:

KURILNE NAPRAVE
Nacin prikluitve generatorjev:

Kurilna naprava:

Energent:

Priprava tople vode:

SPTE naprava:

Regulacija kurilne naprave:
Namestitev kurilne naprave:
Regulacija kotla:

Vrsta kotla:

Nazivna mo¢ kotla:

Nazivna moc kotla pri 30% obremenitvi:

Izkoristek kotla pri 100% obremenitvi in testnih pogojih:
Izkoristek kotla pri 30% obremenitvi in testnih pogojih:
Toplotne izgube v ¢asu obratovalne pripravljenosti:
Toplotne izgube akumulatorja pri pogojih preizkusanja:
Nazivni volumen akumulatorja:

Razvodni sistemi, v katere je vnesena toplota:

IzraEuh jé r;aréje;l s progfén;;:m Gl;édbéna ;iizikaﬁl.rlﬁéA 40

Razvodni sistem 1

Ogrevalni sistem 1

neprekinjeno delovanje

dvocevni sistem

0,00

hidravliéno uravnoteZen sistem

0,00 kPa

delta p je spremenljiv

0,00 W

namestitev preteZno v notranjih stenah
cevi so izolirane

horizonatalni razvod v ogrevanem prostoru
zunanji zid je izoliran zunaj

Privzeta cona

328,00m 0,000 W/mK
0,00 m 0,000 W/mK
1.260,00m 0,000 m
0,00 m 0,000 / 0,000 W/mK
9.240,00m 0,000 W/mK
W, 4= 435,78 kWh
Qy4,mn= 46.388,99 KWh

autn= 0,00 kWh

Qh,d = 46-388,99 kWh
Qqin = 108,95 kWh
Quma = 46.544,37 kWh
Qnina= 114.187,58 kWh

zaporedna, s prioriteto

Kurilna naprava 1

elektricna energija

kurilna naprava ima funkcijo priprave tople vode
kurilna naprava ni SPTE sistem

v odvisnosti od zunanje temperature

v ogrevanem prostoru

konstantna temperatura

standardni kotel

121,20 kW
36,36 kW

4,68 kWh
2.000,001
Razvodni sistem 1
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Skupne toplotne izgube:

PomozZna elektricna energija:

Vrnjena elektricna energija:

Toplotne izgube skozi ovoj generatorja toplote:
Skupne vrnjene izgube:

V kotel z gorivom vnesena toplota:

Toplotne izgube akumulatorja toplote:

Vrnjene izgube akumulatorja toplote:

Potrebna dodatna elektritna energija za
poinjenje akumulatorja:

Kurilna naprava:
Energent:
Priprava tople vode:

SPTE naprava:

Regulacija kurilne naprave:
Namestitev kurilne naprave:
Regulacija kotla:

Vrsta kotla:

Nazivna moc kotla:
Nazivna moc kotla pri 30% obremenitvi:

Izkoristek kotla pri 100% obremenitvi in testnih pogojih:
Izkoristek kotla pri 30% obremenitvi in testnih pogojih:

Toplotne izgube v asu obratovalne pripravijenosti:

Toplotne izgube akumulatorja pri pogojih preizkuSanja:

Nazivni volumen akumulatorja:
Razvodni sistemi, v katere je vnesena toplota:

Skupne toplotne izgube:

PomoZna elektri¢na energija:

Vmjena elektri¢na energija:

Toplotne izgube skozi ovoj generatorja toplote:
Skupne vrnjene izgube:

V kotel z gorivom vnesena toplota:

Toplotne izgube akumulatorja toplote:

Vrnjene izgube akumulatorja toplote:

Potrebna dodatna elektricna energija za
polnjenje akumulatorija:

PRIPRAVA TOPLE VODE

Opis:

Energent:

Cirkulacija:

Stevilo dni zagotavijanja tople vode v tednu:

Vrsta stavbe:

Povrsina ucilnic:

Vrsta kotla:

Namestitev kotla:

Nazivna mo¢ kotla:

Izkoristek kotla pri 100% cbremenitvi:

Nazivni volumen kotla:

Namestitev prikljuénega voda:

Izolacija razvoda:

Izolacija zunanjega zidu:

Cone, po katerih poteka razvodni sistem:

DolZine cevi, dolZinska toplotna prehodnost:
Cona Lv - cevi v cgrevanem prostoru
Cona Lv - cevi v neogrevanem prostoru
Cona Ls - cevi v notranji steni
Cona Ls - cevi v zunanjem zidu
Cona Lsl

Qy01= 7.765,72 kWh

W, o= 0,00 kWh
QM,mh'auf 0,00 kWh

Qi g stinen® 2-573,38 kWh
Qiting = 2.573,38 kWh
Quing= 25-285,83 kWh
Qye1= 906,33 kKWh
Quertn= 906,33 kWh

Qh,s,aux= 341,29 kWh

Kurilna naprava 2
zemeljski plin

kurilna naprava ima funkcijo priprave tople vode

samo v ogrevalnem obdobju

kurilna naprava ni SPTE sistem

v odvisnosti od notranje temperature
v kotlovnici

konstantna temperatura
kondenzacijski (plinasta goriva)

80,00 kW

36,36 kW

0,93

0,99

0,56 kWh

4,68 kWh
2.000,00 |
Razvodni sistem 1

Qpg1= 1.771,43 kWh
Wi, aux= 0,00 kWh
Qug.them= 0,00 kWh
Qug.rimen® 401,37 kWh
Qg = 401,37 kWh
Quing= 21.966,66 kWh
Q5= 509,23 kWh
Qpostn= 0,00 kKWh

Qp 0= 341,29 kWh

Priprava tople vode
zemeljski plin

sistem za toplo vodo brez cirkulacije
7,00

Sola brez tusev

1,28 m*

plinski kotel

kotel je nameséen v kurilnici
121,20 kW

0,88

2.000,001

standardni

razvod je izoliran

zunanji zid je izoliran zunaj
Privzeta cona

420,00 m 0,000 W/mK

0,00 m 0,000 W/mK
1.915,20 m 0,000 W/mK
0,00 m 0,000 / 0,000 W/mK

1.260,00 m 0,000 W/mK

Izra€un je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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Namestitev hranilnika:

Tip hranilnika:

Dnevne toplotne izgube hranilnika v stanju obrat. pripr.:
Potrebna toplota za pripravo tople vede:

Potrebna toplota grelnika za toplo vodo:

Vrnjene toplotne izgube sistema za toplo vedo:

Skupne toplotne izgube sistema za toplo vodo:

Skupne vrnjene toplotne izgube:

TOPLOTNA CRPALKA

Opis:

Vrsta toplotne Crpaike:
Tehnologija izdelave:

Namen uporabe toplotne ¢rpalke:
Nacin delovanja:,

greinik in hranilnik nista v istem prostoru
posredno ogrevani

6,08 kWh

Q. = 79,42 kWh

Qu,outg= 111.426,31 kWh

Qe = 77,28 kWh

Q. = 111.424,17 kWh

Qy.reg= 51.183,05 kWh

Toplotna &rpalka 1

TC voda / voda

sodobna TC

za ogrevanje in za pripravo tople vode
bivalentno paralelno

Toplotna mec TC za ogrevanje: 82,50 kW
Toplotna moc TC za pripravo tople vode: 52,50 kW
Toplotna mot TC v simultanem delovanju: 135,00 kW
Toplotna moc za ogrevanje in COP pri nazivni cbremenitvi
i 35 °C - B 50 °C -
Z.temp. 10 °C I 15°C 10 °C | 15 °C
. cop 55 6,0 38 4,1 .
. moc€ | 88,28 ‘ 99,60 | 8250 93,23 !
Toplotna mo¢ za pripravo tople vode in COP pri nazivni obremenitvi
. - 35°C I ~ 50°C -
1Z.temp 10 °C i 15°C 10 °C i15°c |
| coP 5,5 60 38 4,1 ]
| mot 56,18 i 63,00 52,50 59,33
Toplotna moc v simultanem nacinu in COP pri nazivni obremenitvi
35 °C L 50 °C

Ztemp. 10°C |  15°C L _10°C | i15°C

cop 5,5 | 6,0 3,8 | 4,1

mo& 144,45 | 162,00 13500 | 15255 |
Dnevno Stevilo ur delovanje toplotne Crpalke: 21,00 h
NajviSja temperatura delovanja TC: . 42,00 °C
Spodnja temperaturna meja izklopa delovanja TC: 0,00 °C
Bivalentna tocka: . 3,00 °C
Potrebni &as mirovanja TC med vklopi v 1 dnevu: 3,00 h
Korekcijski faktor delovanja TC v simultanem nacinu: 1,00
Elektricna mo¢ na primarnem krogu: 3000w
Elektricna mo¢ na sekundarnem krogu: 0,00 W

Akumulator toplote:

Razvodni sistemi, v katere je vnesena toplota:
Temperatura prostora, v katerem je akumulator toplote:
Temperaturna razlika pri pogojih preizkuSanja:
Toplotne izgube akumulatorja v stanju
cbratovalne pripravijenosti:

Nazivni volumen hranilnika:

Toplotne izgube hranilnika v stanju
obratovalne pripravljenosti:

Temperatura tople vode:

Temperatura hladne vode:

Izrafun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

toplotna crpalka ima akumulator toplote
Razvodni sistem 1

20,00 °C

40,00 K

0,00 kWh/d
2.000,00 1

2.000,00 kWh/d
60,00 °C
25,00 °C
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Proizvedena toplota toplotne Crpalke:

Dodatna energija za delovanje toplotne crpalke:
Toplotne izgube sistema toplotne crpalke:
Skupna potrebna elektricna energija:

Faktor ucinkovitosti toplotne ¢rpalke:

Qe = 170.539,23 kWh
Q) = 304,22 kWh

Ey = 38.774,14 kWh
SPF = 4,39

Izratun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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POTREBNA TOPLOTA

Toplotni dobitki pri ogrevanju
Transmisijske izgube pri ogrevanju
Potrebna toplota za ogrevanje

Toplotni dobitki pri hlajenju
Transmisijske izgube pri hlajenju
Potrebna toplota za hlajenje

Potrebna toplota za pripravo tople vode

Potrebna toplota na neto uporabno povrsino

Potrebna toplota za ogrevanje na enoto ogrevanje prostornine

Potreben hlad na neto uporabno povrsino
Potreben hlad na enoto ogrevane prostornine

DOVEDENA ENERGIJA

Dovedena energija za cgrevanje

Dovedena energija za hlajenje

Dovedena energija za prezraCevanje

Dovedena energija za ovlaZevanje

Dovedena energija za pripravo tople vode
Dovedena energija za razsvetljavo

Dovedena energija fotonapetostnega sistema
Dovedena pomoZna energija za delovanje sistemov
Dovedena energija za delovanje stavbe

OBNOVLIIVI VIRI

toplota okolja

PRIMARNA ENERGIJA

zemeljski plin
elektri¢na energija

Letna raba primarne energije
Letna raba primarne energije na neto uporabno povrsino
Letna raba primarne energije na enoto ogrevane prostornine

Izragun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0

Qy,gn= 196.185,69 kWh

QH _— 267.669,04 kWh

Q, = 99:433,38 kWh

Q. =162.463,61 kWh
C.gn

Qc,m = 87.941,23 kWh

Q na= 75.039,17 kWh

(4
Q,. o= 111.426,31 kWh

Q, /A, = 24,75 kWh/nfa
Q,/V, =617 KWh/nia
QA =18,68 kWh/nfa
Q,/V, = 4,65 kWh/ni'a

Q,, qupes™ 70-285,83 kWh
Q, = 81:391,72 kWh
Q,, = 0,00 kWh

Q, = 0,00 kWh

Q,, = 111.426,31 kWh
Q, = 15.063,56 kWh
Q,,, = 0,00 kWh

Q =1.528,18 kWh

f,aux

Q, = 279.695,60 kWh

131.670,53 kWh

24.170,07 kWh
405.108,58 kWh

Q, = 429.278,65 kWh
Q,/A, = 106,867 kWh/nfa
Q,/V, = 26,624 kWh/nfa




EMISIJA CO,

zemeljski plin
elektri¢na energija

4.394,56 kg
85.883,02 kg

Letna emisija CO, 90.277,58 kg
Letna emisija CO, na neto uporabno povrsino 22,474 kg/ nfa
Letna emisija CO, na enoto ogrevane prostornine 5,599 kg/ m'a

ZAGOTAVLIANIE OBNOVLIIVIH VIROV ENERGIJE

najmanj 25% celotne koncne energije je zagotovljeno z ﬁporabo Vir: Topl.oko. 47 %

cbnovljivih virov

Skupaj: 47 % DA
najmanj 50% potrebne energije je iz toplote okolja 46 % NE
letna potrebna toplota za ogrevanje stavbe, preraCunana na encto
kondic. prostornine, je najmanj za 30 % manj$a od mejne vrednosti 64 % DA
POTREBNA ENERGIJA ZA STAVBO
|  a c2 c3 . ca cs
L | Ogrevanje l-!lajenje Topla voda
i | ObEutena Latentna ObZutena | Latentna
| ) | toplota | toplota (naviaZ.) | toplota | toplota (razvlaz.)
iLl Toplotni dobitki in i 196.186 162.464
L lin vrnjene toplotne izgube} ‘
L2, Prehod toplote | 267.669 | 87941 |
L3! Toplotne potrebe 99.433 0 L 75039 0 111.426
SISTEMSKE TOPLOTNE IZGUBE IN POMOZNA ENERGLJA

c1 c2 ' c3 ca cs5
_ Ogrevanje | Hlajenje |Topla voda| Prezracevanje Razsvetljava

|L4 Elektri¢na energija 1.219 _ 6.353 309 0 15.064
|L5! Toplotne izgube 72561 | 23.979 | 111.424
L6} Vrnjene toplotne izgube 50.525 | 0 77 .0 0
L7 V razvodni sistem 114.188 99.018 111.426
| | oddana toplota

Izracun je naArejeVn s programom Gradbena fizika URSA 4.0



PROIZVEDENA ENERGIJA

)
i

| | c1 c2 c3 |
}r Vrsta generatorja ?otrebna energija za hlajenje = TC - ogrevanje ___TC-toplavoda ‘
‘ .. .| Sistem oskrbe L. _ __hiajenje ogrevanje 1 toplavoda
L8 | Toplotna oddaja 85.032 ~ 64.805 ’ 105.619
L9 | PomoZna energija o . 3% _ . 59 -
L10_| Toplotne izgube . 7.266 | 0 210 j
L1l innjena toplota o | % 0 J:
L12 jVnesena energija 30.766 L 21,727 __17.047 74‘
L13 | Prozvedena elektrika | 0 | 0 3 0o ‘
L14 Energent | elektriCna energija toplota okolja toplota okolja
ca C5 ; C6
Vrsta generatorja Kurilna naprava 1 . Kurilna naprava 1 Kurilna naprava 2
Sistem oskrbe topla voda .. ogrevanje . toplavoda |
L8 Toplotna oddaja 5.866 14.227 5.860
__L9 | PomoZna energija 0 u 147~ 0 0 __A_f
. L10 %Toplotne izqgube : 0 4 7.766 | 0 i
L1 Vrnjena toplota | 0 | 2573 0 B
| L12_ Vnesena energija o0 ., 25286 ___| 0 _ _ |
_L13 Prozvedenaelektrika_ . . . 0 [ . 0 ... 0 _ _ _ |
L14 | Energent ‘ elektricna energija elektricna energija _i___ __zemeljskiplin ‘
| c7
___:Vrsta generatorja | Kurilna naprava 2
» , Sistem oskrbe : ocgrevanje
| L8 | Toplotna oddaja : 14.227
L9 | PomoZna energija 0o
L10 |Toplotne izgube 1.771
L11 | Vrnjena toplota | 401
L12 {Vnesena energija 21.967
L13 | Prozvedena elektrika | 0 !
L14 |Energent zemeljski plin }

Izradun je narejen s programom Grédi:éﬁ; ﬁ;ika UliSA 40 -
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PORABA PRIMARNE ENERGIJE

& e c3
: B o | o Dovedena energija
\ zemeljski plin elektricna energija Skupaj
L1 ‘ Dovedena energija 21.973 162.043
L2 Faktor pretvorbe 1,1 25
L3 1 ObteZena vrednost 24.170 ~__405.109 429.279
| . ___Oddana energija .
elektriéna energija __toplotna energija
L4 | Oddana energija o o L
L5 :Faktor pretvorbe 2,5
L6 ; ObteZena vrednost 0 ~ 0
L7 |Iznos L o 429.279
EMISIJA CO I e
!‘ Cc1 c2 o Cc3
o Dovedena energija
‘ 1 ___zemeljski plin elektri¢na energija Skupaj
u , Dovedena energija \ 21.973 162.043
L2 Faktor pretvorbe 0,20 053
L3 | Emisija CO, | 4,395 . 85.883 90.278
‘ }' ‘ Oddana energija
| elektricna energija toplotna energija
L4 | Oddana energija _ 0
L5 |Faktor pretvorbe o5
L6 |EmisifacO, 0 o 0
L7 |Iznos o S 90.278

IzraCun je narejen s programom Gradbena fizika URSA 4.0
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SKUPNA RABA ENERGIJE IN EMISIJA CO, ZA IZRACUN ENERGIJSKEGA RAZREDA

‘Toplotne potrebe stavbe Utinkovitost sistemov

. (brez sistemov) ‘ (toplotne-vrnjene izgube)
 Qupg = 99.433 | Qo = 133.382
Hpumnd = 0 \ Qctsna = 23.979
Qup = 111.426 ! El. energija = 22.944
Qg = 75.039 ' W,qy = 1.528
= ' W, = 6.353
“E,_ = 15.064
‘Ey=0
|

' Dovedena energija

(vsebovana v energentih) |

Energijski razred

(obteZena kolic¢ina)

Egac= 64.060

!

\ Oddana energua
‘ (neobteZeni energenti)

| Qrop=10

Eyep=0

" Proizvedena obnovljiva

‘energija

lzracun ]e narejen s programom Gradbena f"zika URSA 4. 0

Quoenat = 131.671
EBagenos =0

TEp ey = 429.279
TMoopeqs = 90.278

‘ ZEpml = 0

I
E, =
f

]

IMenzemi = 0

=429.279
= 90.278
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