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EKOSYSTEM ekolosgki in varstveni inZeniring, d.o.o. Spelina ulica 1, MARIBOR
www.ekosystem.si Smarska cesta 5D, KOPER

Cesta v Gorice 40, LJUBLJANA

1.0 uvoD

Projektansko podjetje MEDPROSTOR d.o.0., Ljubljana, nam je narocilo izdelavo

elaborata zaslite pred hrupom v stavbah. Predmet projekta je izgradnja vrtca in

osnovne $ole Cerklje ob Krki.

Elaborat je izdelan skladno s 7. Clenom Pravilnika o zasciti pred hrupom v stavbah
(10/2012).

2.0 PREDLOZENA DOKUMENTACIJA

Arhitektura - faza:PGD, izdelal MEDPROSTOR d.o0.0., Breg 22, 1000 Ljubljana, st.
projekta 0071-2014, september 2014.

3.0 IZHODISCA ZA DELO - TEH. NORMATIVI

[1] Pravilnik o zas¢iti pred hrupom v stavbah(Ur. L. RS §t. 10/2012),

[2] Tehni¢éna smernica TSG-1-001:2012 Zas¢ita pred hrupom v stavbah,

[3] Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju( Ur. L. RS $t.:105/2005),
[4] DIN 4109/1989 - Zvolna zaslita v visokogradnji, primeri izvedbe in racunski
postopki

[5] SIST EN 12354-1:2001 Akustika v stavbah - Ocenjevanje akusti¢nih lastnosti
stavb iz lastnosti sestavnih delov - 1.del: Izolirnost pred zvokom v zraku med
prostori

[6] SIST EN 12354-2:2001 Akustika v stavbah - Ocenjevanje akusti¢nih lastnosti
stavb iz lastnosti sestavnih delov - 2.del: Izolirnost pred udarnim zvokom med
prostori

[7] SIST EN 12354-3:2001 Akustika v stavbah - Ocenjevanje akusti¢nih lastnosti
stavb iz lastnosti sestavnih delov - 3.del: Izolirnost pred zvokom v zraku iz

zunanjosti
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4.0  ZASCITA PRED PROMETNIM HRUPOM IN HRUPOM
OKOLISKE DEJAVNOSTI

4.1. NICNO STANJE HRUPA NA OBMOCIU

E ¥

Obmocje obdelave

V okolici obmocja so naslednji pomembni obstojeci viri hrupa:

- okoliska dejavnost,

- cestni promet,

V skladu z Uredbo o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. I. RS §t. 105/05,
34/08, 109/09, 62/10) se lahko obravnavano lokacijo uvrsti v III. cono varstva pred
hrupom, (obmodje povrSin podrobnejSe namenske rabe prostora, na katerih je
dopusten poseg v okolje, ki je manj moteC zaradi povzroCanja hrupa - mesSano
obmocdje), kjer so mejne dnevne in no¢ne ravni hrupa podane v tabeli 1. Obravnavano
obmocje je naravno, bivalno in kmetijsko okolje..

| St. elaborata: 007-01-15 EZH 4/37 I




EKOSYSTEM ekoloski in varstveni inZeniring, d.o.o. Spelina ulica 1, MARIBOR

. Cesta v Gorice 40, LJUBLJANA
www.ekosystem.si Smarska cesta 5D, KOPER

Tabela 1: Mejne ravni hrupa za IV. obmocje zahtevnosti varstva pred hrupom.

Mejna vrednost kazalcev hrupa 50 60

4.2. ZAKONSKI NORMATIVI

4.2.1. Mejne vrednosti ravni hrupa v prostorih obcutljivih za hrup

Zvocna izolirnost zunanjih locilnih elementov mora biti dovolj velika, da hrup v
varovanih prostorih stavbe v posameznih obdobjih dneva ne bo presegal mejnih
ekvivalentnih ravni hrupa Laeg.

Tabela 2: Mejne vrednosti ekvivalentnih ravni hrupa Lo, v dB(A) za nas primer

Namembnost prostora Maksimalno Maksimalno | Maksimalno
dovoljena dovoljena dovoljena
dan dB(A) vecCer dB(A) noc¢ dB(A)

Ucilnice, predavalnice, delovni in
Studijski kabineti, knjiZznice, Citalnice, 35 35 35
ipd.

4.2.2. MEJNE VREDNOSTI RAVNI HRUPA V VAROVANIH PROSTORIH

Mejne ravni hrupa Larmax , Ki ga v posameznih varovanih prostorih stavbe povzroca
obratovalna oprema ali hrup iz prostorov druge namembnosti, ne smejo presegati
vrednosti iz tabele 3.

Tabela 3: Dopustna ekvivalentna raven hrupa za nemoteno delo pri posameznih vrstah

dejavnosti

Namembnost prostora Dopustna ekvivalentna raven hrupa na
delovnem mestu v dB(A).

U¢ilnice, predavalnice, delovni in Studijski 40

kabineti, knjiZnice, Citalnice, ipd.

4.2.3.PREDPISANE VREDNOSTI ZVOCNE IZOLACIJE LOCILNIH
KONSTRUKCL)

Za obravnavani objekt veljajo kriteriji, ki so dolo¢eni v TSG-1-005:2012, preglednica 9.

[ St. elaborata: 007-01-15 EZH 5/37
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5.0 ZASCITA PRED ZUNANJIM HRUPOM

V stavbi se nahajajo varovani prostori (igralnice, ucilnice, kabineti, knjiznica), za katere
velja kriterij zad&ite pred zunanjim hrupom Laeq < 35 dB (A) (dan). Glede na to, da
objekt spada v III. cono varstva pred hrupom, je dovoljena mejna raven hrupa Lpay <
60 dB (A). V nadaljevanju preverimo ali fasadna stena skupaj z okni izpolnjuje

zahtevano zvocno izolirnost.

Izra¢un nivoja hrupa v prostoru izvedemo po SIST EN12354-3 0z.TSG-1-005:
Liotri = Lzunaj,Zm - (R'w,f"‘ Ctr,f) + 10log (S/A) - Alg

kjer so:
Lpotri - raven hrupa v varovanem prostoru, dB(A)
Lzunzj,2m - raven hrupa 2 m od fasadne pregrade na zunanji strani, dB(A)
Ry r - zvoéna izolirnost fasade, ki pripada varovanemu prostoru, dB
St - povrsina deleZa fasade, ki pripada varovanemu prostoru, m?
A - ekvivalentna asorpcijska povrsina varovanega prostora, m?
Alg - korekcija zaradi vpliva oblike fasade

5.1. FASADNA STENA - 2Z.1
Sestava konstrukcije:
25 cm armiran beton X 2300 kg/m3 575 kg/m?
18 cm toplotna izolacija - EPS plos¢e X 15 kg/m? 2,7 kg/m?
15 cm toplotna izolacija - mineralne X 15 kg/m3 2,25 kg/m?
plosce
0,8 cm zakljuéni omet X 1800 kg/m? 14,4 kg/m?
Povrsinska masa stene znasa 594,3 kg/m?
Ovrednotena zvoéna izolirnost konstrukcije pri direkthem prenosu Rpgw = 62 dB

izraCunana po standardu [5]. IzboljSanje zaradi izolacijske obloge izraCunamo po
dodatku D [5]. Resonancna frekvenca sistema znaSa f, = 202 Hz, ARw = 0 dB. 1z

izracuna sledi, da dodatna izolacija ne pripomore k izboljSanju zvoéne izolirnosti.

| St. elaborata: 007-01-15 EZH
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EKOSYSTEM ekoloski in varstveni inZeniring, d.o.o.
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5.2. FASADNA STENA - 22.2

Sestava konstrukcije:

25 cm armiran beton X 2300 kg/m3 575 kg/m?
16 cm toplotna izolacija - kamena volna X 15 kg/m? 2,4 kg/m?
Paropropustna folija / /

3 cm prezracevani sloj / /

3 cm macesnove letve X 600 kg/m?3 18 kg/m?
Povrsinska masa stene znasa 595,4 kg/m?

Ovrednotena zvocna izolirnost konstrukcije pri direktnem prenosu Rpsw = 62,1 dB
izraunana po standardu [5]. IzboljSanje zaradi izolacijske obloge izra¢unamo po
114,3 Hz, ARy = 0 dB. Iz
izracuna sledi, da dodatna izolacija ne pripomore k izboljSanju zvocne izolirnosti.

dodatku D [5]. Resonanéna frekvenca sistema znasa f, =

5.3. FASADNA STENA - 22.3

Sestava konstrukcije:

25 cm armiran beton X 2300 kg/m? 575 kg/m?
0,4 cm HI / /

12 cm toplotna izolacija - XPS plosce X 25 kg/m? 3,0 kg/m?
1 cm lepilna malta X 1800 kg/m? 18 kg/m?
4 cm prane betonske plosée X 2300 kg/m3 92 kg/m?
Povrsinska masa stene znasa 688 kg/m?

Ovrednotena zvocna izolirnost konstrukcije pri direktnem prenosu Rpgw = 64,4 dB
izratunana po standardu [5]. IzboljSanje zaradi izolacijske obloge izratunamo po
180 Hz, ARy = 0 dB. 1z
izrauna sledi, da dodatna izolacija ne pripomore k izboljSanju zvo¢ne izolirnosti.

dodatku D [5]. Resonanéna frekvenca sistema znasa f, =

[ St. elaborata: 007-01-15 EZH 7/37
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5.3.1. Raven zunanjega hrupa v prostoru

V opazovanje vzamemo igralnico B.P.1.4 v vrtcu. V stavbi so vgrajena okna z trojno
termoizolacijsko zasteklitvijo. Za izracun uporabimo zvocno izolirnost oken R, = 31 dB.
Najprej izratunajmo rezultirajo¢o zvocno izolirnost masivnega zidu:

Povrina ZZ.3: S; = 1,55 m? ; (R w,r: = 64,4 dB)

Povr$ina ZZ.1: S, = 33,8 m? ; (R wr2 = 62 dB)

Skupna povrsina: S¢ = 35,35 m?

Po TSG-1-005, tocka 2.2 sledi:
R'w,rres = 64,4 - 10lg (1+ (1,55/35,35) X (10%1x(644-62) _ 1)
R'W,R,res = R'w,f = 62,08 dB.

Ker gre za kombinacijo sestav okna-stena, izraCunamo rezultirajoc¢o zvocno izolirnost N
stene skupaj z okni:

Povr$ina oken: S; = 26,85 m? ; (R 4z = 31 dB)

Povr$ina ZZ.1: S; = 35,35 m? ; (R wr2 = 62,08 dB)

Skupna povrsina: S¢ = 62,2 m?

Po TSG-1-005, tocka 2.2 sledi:
R'wrres = 62,08 - 10Ig (1+ (26,85/62,2) X (10%1 X (62.08:31) _ 1Y)

R’W’R’res = R’w’f = 34;6 dB-

Stranskega prenosa glede na t€. 4.3 SIST EN 12354-3 ne raCunamo posebej, ampak
upostevamo pavsalno vrednost (-) 2 dB.

Sedaj lahko izraCunamo nivo zvoka v prostoru po enacbi iz poglavja 5.0:

Lzunaj,2m oty - 60 dB(A)

R'vwr - 32,6 dB

S¢ -62,2m?

A - 63,1 m’pri volumnu prostora 193,6 m*
Alg -0dB

Lootri = Lzunaj,Zm - R’w,f + 10|09 (Sf/ A) - Alg
Lpotyi = 27,3 dB(A)

Iz izracuna je razvidno, da nivo hrupa v prostoru ne preseZe mejne vrednosti
ekvivalentnih ravni hrupa, ki znasa La; < 35 dB.

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, tabela 2.

| St. elaborata: 007-01-15 EZH 8/37 ]
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5.4. FASADNA STENA - 22S.1

Sestava konstrukcije:

1,25 cm mavéno kartonska ploséa X 900 kg/m? 11,25 kg/m?
Parna zapora / /

10 cm toplotna izolacija / /

2 cm omet X 1700 kg/m? 34 kg/m?
56 cm obstojedi zid iz polne opeke X 1400 kg/m3 784 kg/m?
2 cm omet X 1700 kg/m3 34 kg/m?
Povrsinska masa stene znasa 863,3 kg/m?

Ovrednotena zvocna izolirnost konstrukcije pri direktnem prenosu Rpgw =

izraCunana po standardu [5].

5.4.1.

V opazovanje vzamemo multimedijsko ucilnico C.P.3.2 v pritli¢ju stare Sole. V stavbi so

vgrajena okna z trojno termoizolacijsko zasteklitvijo. Za izraCun uporabimo zvocno

izolirnost oken R, = 31 dB.

Ker gre za kombinacijo razli¢nih sestav (okna-stena), moramo izraCunati rezultirajoco

zvoc¢no izolirnost:

Raven zunanjega hrupa v prostoru

Povrdina oken: S; = 15,35 m? ; (R wr: = 31 dB)
Povrsina fasadne stene: S; = 64,1 m? ; (R w2 = 67,9 dB)

Skupna povrsina: S¢ = 79,45 m?

Po TSG-1-005, tocka 2.2 sledi:

R'w,rres = 67,9 - 10lg (1+ (15,35/79,445) X (10%* (67931 _ 1)

R'w,R,res = R'w,f = 38,1 dB.

Stranskega prenosa glede na t¢. 4.3 SIST EN 12354-3 ne racunamo posebej, ampak

upostevamo pavsalno vrednost (-) 2 dB.

St. elaborata: 007-01-15 EZH
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Sedaj lahko izraunamo nivo zvoka v prostoru po enacbi iz poglavja 5.0:
Lzunaj,Zm (noé) - 60 dB(A)

R'w ¢ - 36,1 dB

St - 79,45 m?

A - 72,9 mpri volumnu prostora 223,5 m’
Alg -0dB

Lnotri = Lzunaj,2m — R'w,r+ 10log (S/A) - ALgs
Lpoti = 29,3 dB(A)

Iz izra¢una je razvidno, da nivo hrupa v prostoru ne preseze mejne vrednosti
ekvivalentnih ravni hrupa, ki znasa Lse; < 35 dB.

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, tabela 2.

St. elaborata: 007-01-15 EZH 10/37
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6.0 VERTIKALNE LOCILNE KONSTRUKCIJE

Izracun je izveden za idealno polne predelne konstrukcije. Lokalne oslabitve zaradi
luknjanja slojev konstrukcij (tukaj mislim predvsem na elektro in strojne instalacije in
njihove elemente), lahko negativho vplivajo na zvo¢no izolirnost konstrukcije.
Elektricne doze in druge izvrtine, morajo biti izvedeni tako, da so njihove osi
zamaknjene vsaj za 20-30 ¢cm in zapolnjene z stekleno ali kameno volno.

Pomembna je tudi izvedba prezracevalnih kanalov, ki morajo biti na vsakem dovodu in
odvodu iz prostora opremljeni z dusilci. Pri tem so misSljeni vsi prostori obcutljivi na
hrup - predavalnice, kabineti, pisarne.

6.1. MONTAZNA STENA MED VAROVANIMI PROSTORI - KABINETI, PISARNE
Obravnavamo montazno steno med kabinetom B.P.2 in prostorom za individualno delo
B.P.4.5.3 v pritli¢ju vrtca. Predpostavimo, da je kabinet sprejemni prostor.

Sestava konstrukcije:

ey

. MAVCNO KARTONSKA PLOSCA
: 2 MAVCNO KARTONSKA PLOSCA
3 TOPLOTNA IN ZVOCNA IZOLACIA
MAVENO KARTONSKA PLOSCA
5 MAVCNO KARTONSKA PLOSCA

e
(OO0 —

-
T,

X
1X
&

[

{

O

!

2 X 1,25 cm GK ploééa X 900 kg/m?* 22,5 kg/m?
10 cm zraéni prostor, X 15 kg/m? 1,5 kg/m?

vmes 10 cm izolacije
2 X 1,25 cm GK plodéa X 900 kg/m?> 22,5 kg/m?

Povrsinska masa 45,8 kg/m?
stene znasa

Ovrednotena zvocna izolirnosti konstrukcije pri direktnem prenosu Rpgw za Knauf W112
znasSa 56 dB.

Stranske elemente predstavljajo:

- Talna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolZzina spoja It = 3,27 m

- Stropna konstrukcija, tip spoja (E.6), dolZina spoja It = 3,27 m

- Montazna stena hodnika, tip spoja (E.8), dolzina spoja Is = 4,0 m

- Fasadna stena, tip spoja (E.7), dolZina spoja Ir = 4,0 m

| St. elaborata: 007-01-15 EZH 11737 |
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Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpg,w:

- Talna konstrukcija je 60,8 dB

- Stropna konstrukcija je 48 dB

- Montazna stena proti hodniku je 56 dB
- Fasadna stena je 62 dB

VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rogw |M's/m'| K KFra Kot 52 Ir

(kg/m?)| (dB) (dB) | (dB) | (dB) | (m%) | (m)
MONTAZNA STENA 49 56 13,00
STROPNA 280 48 0,18 | 5,00 | 10,00 | 10,00 | 0,00 | 3,27
KONSTRUKCIIA
(F=f=1)
TALNA KONSTRUKCIJA 598 62,1 | 0,09 |24,09|20,50| 20,50 | 0,00 | 3,27
(F=f=2)
GK STENA HODNIKA 49 56 1,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 0,00 | 4,00
(F=f=3)
FASADNA STENA 594 62 0,09 | 23,58 20,30 20,30 | 0,00 | 4,00
(F=f=4)

IZRACUNI (SIST EN 12354-1, enacbi (27) in (28)):

Montazna stena:

Rps= 56,00
Rld = 67,99
R,q = 84,89
Ry = 71,12
R4d = 83,42
Stropna konstrukcija:
R01= 67,99
R11 = 58,99
Talna konstrukcija:
RDZ= 84,89
Ry, = 90,88
GK stena hodnika:
Rps= 71,12
R33 - 71,12
Fasadna stena:
Rps= 83,42
R44 = 88,70

St. elaborata: 007-01-15 EZH
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Ovrednotena gradbena zvocna izolirnost konstrukcije:
R'w = -10log (10 ~Roew/10 4 310 Rruw/10 4 510 ~Rorw/10 4 §10 ~Reaw/10)

R'w = 53,6 dB

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, tabela 9, tocka 9.1, ki znasa R'y
= 52 dB in 9.2, ki znasa R'y, = 48.

| St. elaborata: 007-01-15 EZH 13/37
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6.2. MONTAZNA STENA MED VAROVANIMI PROSTORI — UCILNICE
Obravnavamo montazno steno med ucilnico tehni¢ne vzgoje A.N.1.11 in uéilnico

gospodinjstva A.N.1.10 v nadstropju nove $ole. Predpostavimo, da je ucilnica

gospodinjstva sprejemni prostor.

Sestava konstrukcije:

{
|
=

[

AN
‘-—..-‘:‘—!:f.

IR

Q_
PR ST

DT

RSN
o

ll

1 MAVCNO KARTONSKA PLOSCA
2 MAVCNO KARTONSKA PLOSCA
3 TOPLOTNAIN ZVOCNA IZOLACIJA
D4 MAVCNO KARTONSKA PLOSCA
MAVCNO KARTONSKA PLOSCA

2 X 1,25 cm GK plodéa X 900 kg/m?> 22,5 kg/m?
10 cm zraé&ni prostor, X 15 kg/m3 1,5 kg/m?
vmes 10 cm izolacije

2 X 1,25 cm GK plogéa X 900 kg/m? 22,5 kg/m?
Povréinskg masa 45,8 kg/m*
stene znasa

Ovrednotena zvocna izolirnosti konstrukcije pri direktnem prenosu Rpgw za Knauf W112

Znasa 54 dB.

Stranske elemente predstavljajo:

- Talna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolzina spoja If = 4,3 m

- Stropna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolZina spoja I = 4,3 m

- Montazna stena udilnice, tip spoja (E.8), dolZina spoja I: = 3,64 m

- Fasadna stena, tip spoja (E.7), dolzina spoja I; = 3,64 m

Ovrednotene zvoéne izolirnosti posameznih elementov pri direkthem prenosu Rpg w:

- Talna konstrukcija je 65,1 dB

- Stropna konstrukcija je 64,6 dB

- Montazna stena proti kabinetu je 54 dB

- Fasadna stena je 62 dB

St. elaborata: 007-01-15 EZH
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VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI

m' Rodaw |M's/m'| K KFrd Kor 5 Ir
(kg/m?)| (dB) (dB) | (dB) | (dB) | (m*) | (m)

MONTAZNA STENA 49 56 13,00
STROPNA 695 64,6 0,07 26,80 | 21,52 | 21,52 | 0,00 4,30
KONSTRUKCIJA
(F=f=1)
TALNA KONSTRUKCIJA 698,4 65,1 0,07 26,86 | 21,54 | 21,54 | 0,00 4,30
(F = f=.2)
GK STENA HODNIKA 49 56 1,00 10,00 |{ 10,00 | 10,00 | 0,00 3,64
(E=f=3)
FASADNA STENA 594 62 0,09 23,59 | 20,31 | 20,31 | 0,00 3,64
(F=f=4)

IZRACUNI (SIST EN 12354-1, enacbi (27) in (28)):

Montazna stena:

Rpg= 56,00

Ry = 86,62

R,y = 86,89

Rsg = 71,53

Rsy = 83,84
Stropna konstrukcija:

RD1= 86,62

Ri1 = 96,20
Talna konstrukcija:

Rp.= 86,89

RZZ = 96,76
GK stena hodnika:

Rps= 71,53

Ry; = 71,53
Fasadna stena:

Rps= 83,84

R44 = 89,12

Ovrednotena gradbena zvocna izolirnost konstrukcije:
R'w = -10log (10 “Reaw/10 4 510 Rew/10 4 310 ~Rorw/10 4 310 Rraw/10)

R'w = 55,6 dB

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, tabela 9, tocka 9.1, ki znasa R',,
> 52 dB.

| St. elaborata: 007-01-15 EZH 15/37
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6.3. MONTAZNA STENA MED VAROVANIMI PROSTORI - AMBULANTA -
ZNS.4b

Obravnavamo montazno steno med zobno ambulanto C.N.8.1 in prostorom za
razgovore C.N.7.5 v nadstropju stare Sole. Predpostavimo, da je ambulanta sprejemni
prostor.

Sestava konstrukcije:

T 1 MAVCNO KARTONSKA PLOSCA
= 2 MAVENO KARTONSKA PLOSCA
3 MAVCNO KARTONSKA PLOSCA
4 TOPLOTNAIN ZVOCNA IZOLACIA
5 MAVENO KARTONSKA PLOSCA “
6 MAVCNO KARTONSKA PLOSCA
7 MAVCNO KARTONSKA PLOSCA

3 X 1,25 cm GK ploséa X 900 kg/m?> 33,75 kg/m?
10 cm zraé&ni prostor, X 15 kg/m?3 1,5 kg/m?
vmes 10 cm izolacije

3 X 1,25 cm GK ploséa X 900 kg/m? 33,75 kg/m?
Povrsinska masa 66 kg/m?

stene znasa

Ovrednotena zvocna izolirnosti konstrukcije pri direktnem prenosu Rpgw za Knauf W113
znasa 60 dB. ~
Stranske elemente predstavljajo: -
- Talna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolZina spoja I = 6,2 m

- Stropna konstrukcija, tip spoja (E.7), dolzina spoja Is = 6,2 m

- Notranji opecni zid, tip spoja (E.7), dolzina spoja I = 3,5 m

- Fasadna stena, tip spoja (E.7), dolzina spoja It = 3,5 m

Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpgw:
- Talna konstrukcija je 63,9 dB

- Stropna konstrukcija je 57 dB

- Notranji opecni zid je 67,9 dB

- Fasadna stena je 67,9 dB

| St. elaborata: 007-01-15 EZH 16/37 I
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VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rogw |M's/m'| K KFrd Kor S It

(kg/m?)| (dB) (dB) | (dB) | (dB) | (m?) | (m)
MONTAZNA STENA 66 60 21,70
STROPNA 460 57 0,14 [18,94 18,43 | 18,43 | 0,00 | 6,20
KONSTRUKCIIA
F=f=1)
TALNA KONSTRUKCIJA 634 63,9 | 0,10 |22,36|19,83| 19,83 | 0,00 | 6,20
(F=f=2)
OPECNA STENA 852 67,9 | 0,08 |25,70 21,11 | 21,11 | 0,00 | 3,50
(F=f=23)
FASADNA STENA 852 67,9 | 0,08 |25,70 21,11 | 21,11 | 0,00 | 3,50
(F=f=4)

IZRACUNI (SIST EN 12354-1, enacbi (27) in (28)):

Montazna stena:

Stropna konstrukcija:

Talna konstrukcija:

Opecna stena:

Fasadna stena:

Rpg=
Rig =
Rag =
R3q =
R4 =

Rpi=
R11 =

Rp2=
Rzz =

Rps=
Ras =

60,00
82,37
87,22
92,98
92,98

82,37
81,38

87,22
91,70

92,98
101,52

92,98
101,52

Ovrednotena gradbena zvocna izolirnost konstrukcije:

R'w=

R'w = 59,9 dB

-10log (10 “Rouw/10 4 310 “Rrw/10 4 310 “Rorw/10 4 F10 “Rraw/10)

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, tabela 9, to¢ka 9.1, ki znasa R'y

= 52 dB.

| St. elaborata: 007-01-15 EZH
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6.4. ARMIRANO BETONSKA STENA MED VAROVANIMI PROSTORI - VRTEC
Obravnavamo AB steno med igrainico B.P.1.1 in igralnico B.P.1.2 v vrtcu.
Predpostavimo, da je B.P.1.2 sprejemni prostor.

Sestava konstrukcije:

e T

T e 1 KIT+OPLESK

S 2 ABZID
W3 KIT+OPLESK

Kit+oplesk / /
25 cm armiran beton X 2300 kg/m? 575 kg/m*
Kit+oplesk / /
Povrsinska masa 575 kg/m?
stene znasa

Ovrednotena zvocna izolirnost konstrukcije pri direktnem prenosu Rpsw = 62,9 dB
izraCunana po standardu [5].

Stranske elemente predstavljajo:

- Talna konstrukcija, tip spoja (E.4), dolzina spoja Ir = 7,4 m

- Stropna konstrukcija, tip spoja (E.6), dolZina spoja I = 7,4 m

- GK stena proti hodniku, tip spoja (E.4), dolZina spoja It = 4 m

Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpg,w:
- Talna konstrukcija je 60,8 dB

- Stropna konstrukcija je 48 dB

- Montazna stena proti hodniku je 56 dB

| St. elaborata: 007-01-15 EZH 18/37
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VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rodw |M'sfm'| K Krg Kor S Ir
(kg/m?)| (dB) (dB) | (dB) | (dB) | (m?*) | (m)

AB STENA 575 62,9 29,60
STROPNA 280 49 2,05 8,10 | 13,10 13,10 | 0,00 7,40
KONSTRUKCIJA
(F=f=1)
TALNA KONSTRUKCIJA 550 60,8 1,05 | 5,97 | 5,70 | 5,70 | 0,00 | 7,40
(F=f=2)
MONTAZNA STENA 49 51 11,73 | 30,69 | 20,69 | 20,69 | 0,00 4,00
HODNIKA
(F=f=3)
IZRACUNI (SIST EN 12354-1, enacbi (27) in (28)):
AB stena:

RDd= 62,90

Rig = 75,07

R2d = 73,57

Rig = 86,33
Stropna konstrukcija:

R[n: 75,07

Ry = 63,12
Talna konstrukcija:

RD2= 73,57

R22 = 72,79
GK stena hodnika:

RD3= 86,33

R33 - 90,38

Ovrednotena gradbena zvocna izolirnost konstrukcije:
R'w = -10log (10 ~Roaw/10 4 510 “Rew/10 4 310 “Row/10 4 310 “Rraw/10)

R'y = 59,2 dB

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, tabela 9, tocka 9.1, ki znasa R'y
> 52 dB.

In

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, tabela 9, tocka 9.9, ki znasa R'y
> 52 dB.

| St. elaborata: 007-01-15 EZH 19/37
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6.5. ARMIRANO BETONSKA STENA MED VAROVANIMI PROSTORI - SOLA
Obravnavamo AB steno med udilnico A.P.1.1 in ucilnico A.P.1.2 v pritli¢ju nove Sole.

Predpostavimo, da je A.P.1.2 sprejemni prostor.
Sestava konstrukcije:

1 KIT+OPLESK
2 ABZID

-—-3 KIT+OPLESK

Kit+oplesk / /

25 cm armiran beton X 2300 kg/m? 575 kg/m?
Kit+oplesk / /
Povrs$inska masa 575 kg/m?
stene znasa

Ovrednotena zvocna izolimost konstrukcije pri direkthem prenosu Rpgw = 62,9 dB
izraCunana po standardu [5].

Stranske elemente predstavljajo:

- Talna konstrukcija, tip spoja (E.4), dolzina spoja Ir = 7,92 m

- Stropna konstrukcija, tip spoja (E.4), dolzina spoja I = 7,92 m

- AB stena proti hodniku, tip spoja (E.4), dolzina spoja I = 3,76 m

Ovrednotene zvolne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpg,w:
- Talna konstrukcija je 58,3 dB

- Stropna konstrukcija je 65,1 dB

- Montazna stena proti hodniku je 62,9 dB

| St. elaborata: 007-01-15 EZH 20/37
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VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rodw |M's/m'| Kk KFrg Kor 5 It
(kg/m?)| (dB) (dB) | (dB) | (dB) | (m?) | (m)

AB STENA 575 62,9 29,78
STROPNA 698,4 65,1 0,82 4,55 | 5,74 5,74 0,00 7,92
KONSTRUKCIJA
(F=f=1)
TALNA KONSTRUKCIJA 495 58,3 1,16 6,64 5,72 5,72 0,00 7,92
(F=f=2)
AB STENA HODNIKA 575 62,9 1,00 5,70 | 5,70 5,70 0,00 3,76
(F=f=3)
IZRACUNI (SIST EN 12354-1, enacbi (27) in (28)):
AB stena:

Rog= 62,90

Rig = 75,49

de - 72,08

R3d = 77,59
Stropna konstrukcija:

RD1= 75,49

Rll = 75,40
Talna konstrukcija:

RD2= 72,08

Ry, = 70,69
AB stena hodnika:

Rps= 77,59

R33 = 77,59

Ovrednotena gradbena zvocna izolirnost konstrukcije:
R'w = -10log (10 ~Reew/20 4 $10 ~Reew/10 4 510 “Row/10 4 5310 ~Rraw/10)

R'w = 60,6 dB

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, tabela 9, tocka 9.1, ki znasa R',,

> 52 dB.

In

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, tabela 9, tocka 9.9, ki znasa R'y

= 52 .dB.

St. elaborata: 007-01-15 EZH
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6.6. MONTAZNA STENA MED HODNIKOM IN UCILNICAMI, IGRALNICAMI,
KABINETI V KATERA SO VGRAJENA VRATA

Iz projekta je razvidno, da so predvidene montazne stene z ovrednoteno zvoéno
izolirnostjo pri direktnem prenosu Rpgw = 51 dB. Glede na izracune v prejsnjih
poglavjih lahko skiepamo, da ovrednotena zvoéna izolirnost z upostevanjem bocnih
elementov ne bo manjsa od predpisanih 47 dB.

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, tabela 9, to¢ka 9.7, ki znasa R',
= 47 dB.

)

6.1. AB STENA MED HODNIKOM IN UCILNICAMI, IGRALNICAMI, KABINETI V
KATERA SO VGRAJENA VRATA

Iz projekta je razvidno, da so predvidene armirano betonske stene z ovrednoteno
zvocno izolirnostjo pri direktnem prenosu Rpgw = 61,5 dB. Glede na izracune v
prejSnjih poglavjih lahko sklepamo, da ovrednotena zvocna izolirnost z upostevanjem
boc¢nih elementov ne bo manjSa od predpisanih 47 dB.

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, tabela 9, tocka 9.7, ki znasa R'y
> 47 dB.

| St. elaborata: 007-01-15 EZH 22/37 |
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7.0 HORIZONTALNE LOCILNE KONSTRUKCIJE

Pri izvedbi plavajoCega poda medetaZznih konstrukcij, je potrebno posebno pozornost
nameniti vgradnji zvoCne izolacije v sled prepreCevanja Sirjenja udarnega zvoka.
Namesto uporabe materialov iz ekstrudiranega polistirena (XPS) in navadnega
ekspandiranega polistirena (EPS), priporoamo uporabo materialov iz steklene ali
kamene volne, prav tako naj se iz istih materialov uporabi tudi robni dilatacijski pas. V
primeru, da se bo vseeno uporabil material iz ekspandiranega polistirena, potem
priporo¢amo uporabo elastificiranega ekspandiranega polistirena.

7.1. MEDETAZNA KONSTRUKCIJA MED PROSTORI NS.4 — STARA SOLA

Obravnavamo medetazno konstrukcijo med prostorom za svetovalno delo C.N.7.4 v .
nadstropju in med multimedijsko ucilnico C.P.3.2 v pritli¢ju. Predpostavimo, da je
prostor v nadstropju sprejemni prostor.

Sestava konstrukcije:

1,5 cm parket X 600 kg/m?> 9 kg/m*
7,5 cm cementni estrih X 2200 kg/m? 165 kg/m?
3 cm toplotna izolacija - elastificiran EPS / /

(SD = 30 MN/m?)

3 c¢cm EPS 100 / /

26 cm AB ploééa X 2300 kg/m? 598 kg/m?
Povrsinska masa znasa 772 kg/m?

Izolirnost pred zvokom v zraku:

Ovrednotena zvocna izolirnost konstrukcije pri direktnem prenosu je Rpgw = 62,1 dB,
izraunana po standardu [5]. IzboljSanje zaradi plavajotega estriha izraCunamo po
dodatku D [5]. Resonanéna frekvenca sistema znasa f, = 75,5 Hz, ARy = 4 dB. Skupna
ovrednotena zvocna izolirnosti konstrukcije pri direktnem prenosu Rpgw znasa 66,1 dB.

Stranske elemente predstavljajo:

- Fasadna stena, tip spoja (E.4), dolzina spoja I = 8,9 m

- Montazna stena sosednjega prostora, tip spoja (E.7), dolzina spoja If = 6,2 m
- Opecna stena prostora, tip spoja (E.3), dolzina spoja I = 2,7 m

| St. elaborata: 007-01-15 EZH 23/37
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Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpg,w:

- Fasadna stena je 67,9 dB

- Notranja opecna stena je 67,9 dB

- Mavcéno kartonska stena je 51 dB

VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rpgw |M's/m%| Ke Keg Kor 52 It

(kg/m?)| (dB) (dB) | (dB) | (dB) | (m") | (m)
MEDETAZNA
KONSTRUKCIIA R 1574
(F[ff’ﬁ_D]ﬁA STENA 852 67,9 0,91 511 5,71 5,71 0,00 8,90
?FPECfNE Zzl)D 852 | 67,9 | 0,91 | 7,98 | 8,71 | 8,71 | 0,00 | 6,20
E”FO:'?\_Z';‘)“ STENA 49 51 | 15,76 | 31,12 | 21,12 | 21,12 | 0,00 | 2,70

IZRACUNI (SIST EN 12354-1, enacbi (27) in (28)):

Medetazna konstrukcija:

Fasadna stena:

Opecni zid:

Montazna stena:

Rpa=
Rig =

66,10
75,45
80,02
87,59

75,45
75,75

80,02
80,19

87,59
90,04

Ovrednotena gradbena zvocna izolirnost konstrukcije:
'w = -10log (10 "Reew/10 4 510 Ruw/10 4 510 “Rorw/10 4 510 “Rean/10)

R'w = 64,4 dB

| St. elaborata: 007-01-15 EZH
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Izolirnost pred udarnim zvokom:

Vhodni podatki:

masa estriha (obloge) m.': 174 kg/m?

masa plos¢e m,': 598 kg/m?

Stopnja dinami¢ne togosti zvocne izolacije - elastificiran EPS 33/30 cm:

s' = 30 MN/m?3

Ekvivalentno ovrednoteno normirano raven zvoCnega tlaka udarnega zvoka,
izracunamo po enacbi B.5 standarda SIST EN 12354-2:

Loweq = 164-35 log (m,' / 1 kg/m?) dB

Lnw,eq = 66,8 dB

Ovrednoteno izbolj$anje izolacije pred udarnim zvokom plavajoega poda:

AL, =30 log (f/fy) = 30 log (500 / (160V(s' / m.')) = 26,3 dB

Korekcijski faktorja K za stranski prenos glede na povpre¢no povrsinsko gostoto
stranskih elementov je +2 dB.

Ovrednotena normirana raven zvocnega tlaka udarnega zvoka:

L'ow = Loweq + ALy + K

L'ww=425dB

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 9, tocka 9.12, ki

Zznasa

R'w = 52 dBin L'y < 58.
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7.2. MEDETAZNA KONSTRUKCIJA MED PROSTORI MS.6 - STARA SOLA
Obravnavamo medetaZno konstrukcijo med tehni¢nim prostorom C.M.9.4.2 v mansardi
in zbornico C.N.7.1 v nadstropju stare Sole. Predpostavimo, da je zbornica sprejemni
prostor.

Sestava konstrukcije:

Epoxy / /

8,3 cm cementni estrih X 2200 kg/m? 182,6 kg/m?*

6 cm toplotna izolacija - XPS - 260MN/m? / /

0,5 cm ETHAFOAM / /

26 cm AB plod¢a X 2300 kg/m3 598 kg/m?
Povrsinska masa znasa 780,6 kg/m? ~

Izolirnost pred zvokom v zraku:

Ovrednotena zvocna izolirnost konstrukcije pri direktnem prenosu je Rpgw = 62,1 dB,
izraCunana po standardu [5]. IzboljSanje zaradi plavajoega estriha izraCunamo po
dodatku D [5]. Resonancna frekvenca sistema znasa fo = 160 Hz, ARw = 3 dB. Skupna
ovrednotena zvocna izolirnosti konstrukcije pri direktnem prenosu Rpg,w znasa 65,1 dB.
Stranske elemente predstavljajo:

- Fasadna stena, tip spoja (E.4), dolzina spoja I; = 10,4 m

- Stranski opecni zid prostora, tip spoja (E.4), dolzina spoja I = 6,1 m

- Stranski opecni zid prostora, tip spoja (E.4), dolZina spoja I = 6,1 m

Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpg w:
- Fasadna stena je 67,9 dB
- Notranje opecne stene so 67,9 dB

VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rogw |M's/m'| Ke KFra Kot S It

(kg/m?)| (dB) (dB) | (dB) | (dB) [ (m?) | (m)
MEDETAZNA
KONSTRUKCIJA 772 | 66,1 38,40
'(:,fff‘fl'\)m STENA 852 | 67,9 | 0,91 | 511|571 | 571 | 0,00 | 10,40
OFPECfNi ZZI)D 852 | 67,9 | 0,91 | 511|571 571 | 0,00 | 6,10
?FPECfNi Z;)D 852 | 67,9 | 0,91 | 511|571 | 571 | 0,00 | 6,10
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IZRACUNI (SIST EN 12354-1, enaébi (27) in (28)):

Medetazna konstrukcija:

RDd= 66,10

Ry = 78,38

R2d = 80,70

R3d = 80,70
Fasadna stena:

Rpi= 78,38

Ry, = 78,68
Opecni zid:

R02= 80,70

Ry, = 81,00
Opecni zid:

Rps= 80,70

R33 = 81,00

Ovrednotena gradbena zvocna izolirnost konstrukcije:
R'w = -10log (10 Reer/10 4 510 Rew/10 4 510 “Rou/10 4 510 ~Rron/10)

’

R'w = 64,7 dB
Izolirnost pred udarnim zvokom:

Vhodni podatki:

- masa estriha (obloge) m.': 182,6 kg/m?

- masa plos¢e m,': 598 kg/m?

- Stopnja dinamic¢ne togosti zvocne izolacije — XPS:
s' = 260 MN/m?

= Ekvivalentno ovrednoteno normirano raven zvoCnega tlaka udarnega zvoka,
izraéunamo po enacbi B.5 standarda SIST EN 12354-2:
Loweq = 164-35 log (m,' / 1 kg/m?) dB
Loweq = 66,8 dB

= Ovrednoteno izbolj$anje izolacije pred udarnim zvokom plavajoega poda:
AL, =30 log (f/f) = 30 log (500 / (160V(s' / m¢')) = 12,5dB

» Dodatno izbolj8anje izolacije pred udarnim zvokom plavajo¢ega poda zaradi folije
Ethafoam : AL, = cca. 20 dB
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» Korekcijski faktorja K za stranski prenos glede na povprecno povrsinsko gostoto

stranskih elementov je +2 dB.

= Ovrednotena normirana raven zvocnega tlaka udarnega zvoka:

L'n'w = Ln,w,eq + ALW + K
L'ww = 36,3dB

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 9, tocka 9.16, ki

znasa R'y 257 dBinl',y < 43.

| St. elaborata: 007-01-15 EZH
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7.3. MEDETAZNA KONSTRUKCIJA MED PROSTORI N.1 - NOVA SOLA

Glede na nacrt arhitekture, je medetazna konstrukcija nove $ole po celotnem
nadstropju enaka

Obravnavamo medetazno konstrukcijo med predmetno ucilnico A.N.1.4 v nadstropju in
matematicno udilnico A.P.1.3 v pritli¢ju stavbe. Predpostavimo, da je ucilnica v pritli¢ju
sprejemni prostor.

Sestava konstrukcije:

0,3 cm linolej / /

7,7 cm cementni estrih X 2200 kg/m? 169,4 kg/m?
3 cm toplotna izolacija - elastificiran EPS / /

(SD = 30 MN/m?)

3 cm EPS 100 / /

25 cm AB plo3da X 2300 kg/m? 598 kg/m?
Povrsinska masa znasa 767,4 kg/m?

Izolirnost pred zvokom v zraku:

Ovrednotena zvocna izolirnost konstrukcije pri direkthnem prenosu je Rpgw = 62,1 dB,
izraunana po standardu [5]. IzboljSanje zaradi plavajotega estriha izraCunamo po
dodatku D [5]. Resonancna frekvenca sistema znasa f, = 44,7 Hz, ARy = 4 dB. Skupna
ovrednotena zvocna izolirnosti konstrukcije pri direktnem prenosu Rpgw znasa 66,1 dB.

Stranske elemente predstavljajo:

- Fasadna stena, tip spoja (E.4), dolzina spoja I = 7,1 m

- Armirano betonska stena sosednje uc., tip spoja (E.3), dolzina spoja Is = 8,0 m
- Armirano betonska stena sosednje ué., tip spoja (E.3), dolzina spoja I = 8,0 m
- Armirano betonska stena hodnika, tip spoja (E.3), dolzina spoja I = 7,8 m

Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpg,w:
- Fasadna stena je 60 dB
- AB obodne stene so 62,9 dB

| St. elaborata: 007-01-15 EZH 29/37 |
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VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJI
m' Rpgw |M's/Sm'| Ke KFrd Kot 52 Ir
(kg/m?)| (dB) (dB) | (dB) | (dB) | (m®) | (m)
MEDETAZNA
KONSTRUKCIIA 767,4 | 66,1 54,80
F,fffl'gp‘ STENA 526 | 62 | 1,46 |8,17 | 5,85 5,85 | 0,00 | 7,10
?',':O__'ﬁiz';f STENA 575 | 62,9 | 1,33 |10,93| 8,79 | 8,79 | 0,00 | 8,00
ot STENA 575 | 62,9 | 1,33 [10,93] 8,79 | 8,79 | 0,00 | 8,00
(MFOEKZE;A STENA 575 | 62,9 | 1,33 [10,93| 8,79 | 8,79 | 0,00 | 7,80

IZRACUNI (SIST EN 12354-1, enadbi (27) in (28)):

Medetazna konstrukcija:

Fasadna stena:

Montazna stena:

Montazna stena:

Montazna stena:

Rpg= 66,10
Rld = 77,78
R,y = 81,65
R3d = 81,65
R4d = 81,76
R01= 77,78
R11 = 77,04
RDZ= 81,65
R, = 82,19
RD3= 81,65
R;; = 82,19
Ri = 82,30

Ovrednotena gradbena zvocna izolirnost konstrukcije:
R'w = -10log (10 Roew/10 4 510 “Raw/10 4 510 Row/10 4 510 ~Rraw/10)

R'w = 64,6 dB

St. elaborata: 007-01-15 EZH
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Izolirnost pred udarnim zvokom:

Vhodni podatki:

- masa estriha (obloge) m.': 169,4 kg/m?

masa plos¢e m,': 598 kg/m?
- Stopnja dinamicne togosti zvocne izolacije - elastificiran EPS 33/30 cm:
s' = 30 MN/m?
= Ekvivalentno ovrednoteno normirano raven zvoCnega tlaka udarnega zvoka,
izraCunamo po enacbi B.5 standarda SIST EN 12354-2:
Loweq = 164-35 log (m,' / 1 kg/m?) dB
Lnw,eq = 66,8 dB

= Ovrednoteno izboljSanje izolacije pred udarnim zvokom plavajocega poda:
AL, =30 log (f/fy) = 30 log (500 / (160V(s' / m")) = 26,1 dB
= Korekcijski faktorja K za stranski prenos glede na povpre¢no povrsinsko gostoto
stranskih elementov je +2 dB.
= Ovrednotena normirana raven zvocnega tlaka udarnega zvoka:
L'nw = Loweq + ALy + K
L'hww =427 dB

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 9, to¢ka 9.12, ki
znasa Ry 252dBin L'hw < 58.

l
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7.4. MEDETAZNA KONSTRUKCIJA MED PROSTORI N.1 — TELOVADNICA

Obravhavamo medetazno konstrukcijo med telovadnico in ucilnico gospodinjstva
A.N.1.10 v nadstropju nove 3$ole. Telovadnico upostevamo kot hrupno ucilnico.
Predpostavimo, da je ucilnica v pritli¢ju sprejemni prostor.

Sestava konstrukcije:

0,3 cm linolej / /

7,7 cm cementni estrih X 2200 kg/m? 169,4 kg/m?®
3 cm toplotna izolacija - elastificiran EPS / /

(SD = 30 MN/m?3)

3 cm EPS 100 / /

28 cm AB plosda X 2300 kg/m? 644 kg/m?
Povrsinska masa znasa 813,4 kg/m?

Izolirnost pred zvokom v zraku:

Ovrednotena zvocna izolirnost konstrukcije pri direktnem prenosu je Rpgw = 63,3 dB,
izraCunana po standardu [5]. IzboljSanje zaradi plavajofega estriha izraCunamo po
dodatku D [5]. Resonancna frekvenca sistema znaSa f, = 75,7 Hz, ARw = 3,3 dB.
Skupna ovrednotena zvoc¢na izolirnosti konstrukcije pri direktnem prenosu Rpqw znasa
66,6 dB.

Stranske elemente predstavljajo:

- Fasadna stena, tip spoja (E.4), dolzina spoja It = 5,48 m

- Armirano betonska stena sosednje uc., tip spoja (E.3), dolZina spoja It = 4,3 m
- Montazna stena sosednje uc., tip spoja (E.7), dolzina spoja Iy = 5,48 m

- Montazna stena sosednje uc., tip spoja (E.7), dolZina spoja Iy = 4,3 m

Ovrednotene zvocne izolirnosti posameznih elementov pri direktnem prenosu Rpgw:
- Fasadna stena je 60 dB

- AB obodna stena je 62,9 dB

- Montazne stene so 54 dB

| St. elaborata: 007-01-15 EZH 32/37
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VHODNI PODATKI ELEMENTI SPOJ1
m' , Roaw |M's/m'| Ke Krq Kor S It
(kg/m?)| (dB) (dB) | (dB) | (dB) | (m?) | (m)

MEDETAZNA
KONSTRUKCIJA Bis-[800 B eat
(F,fzsfiDll\;A STENA 526 62 1,55 | 8,57 | 5,90 | 5,90 | 0,00 | 5,48
?IP_SIE_N’;‘) 575 62,9 | 1,41 |11,41| 8,83 | 8,83 | 0,00 | 4,30
E/IFO:]-I;A_ZI;I;\ STENA 49 54 16,60 | 31,54 | 21,54 | 21,54 | 0,00 5,48
E"FODI-;‘D‘_ZE?‘ = IENE: 49 54 | 16,60 | 31,54 |21,54 | 21,54 | 0,00 | 4,30
IZRACUNI (SIST EN 12354-1, enacbi (27) in (28)):
Medetazna konstrukcija:

Rog= 66,60

Ry = 76,53

de = 80,96

Riy = 88,17

Ry = 89,22
Fasadna stena:

Roi= 76,53

Ry = 76,90
AB stena:

Ro,= 80,96

R22 = 81,69
Montazna stena:

Rps= 88,17

Rs3 = 91,87
Montazna stena:

Ros= 89,22

Rai = 92,92
Ovrednotena gradbena zvocna izolirnost konstrukcije:
R'yw = -10log (10 Resw/10 4 510 Rew/10 4 510 Row/10 4 510 “Rraw/10)
R'w = 65,04 dB
| St. elaborata: 007-01-15 EZH 33/37
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Izolirnost pred udarnim zvokom:

Vhodni podatki:
- masa estriha (obloge) m.': 169,4 kg/m?

- masa plos¢e m,': 644 kg/m?
- Stopnja dinami¢ne togosti zvocne izolacije - elastificiran EPS 33/30 cm:
s' = 30 MN/m?
« Ekvivalentno ovrednoteno normirano raven zvoCnega tlaka udarnega zvoka,
izraéunamo po enacbi B.5 standarda SIST EN 12354-2:
Loweq = 164-35 log (m,' / 1 kg/m?) dB
Loweq = 65,7 dB

= QOvrednoteno izbolj$anje izolacije pred udarnim zvokom plavajo¢ega poda:
AL,, =30 log (f/fs) = 30 log (500 / (160V(s' / m.")) = 26,1 dB
= Korekcijski faktorja K za stranski prenos glede na povpre¢no povrsinsko gostoto

M

stranskih elementov je +2 dB.

= Ovrednotena normirana raven zvocnega tlaka udarnega zvoka:
L'aw = Loweq + ALy + K
L'\w=416dB

Konstrukcija zadostuje kriterijem iz TSG-1-005:2012, preglednica 9, to¢ka 9.13, ki
znasa R'y 2 60dBinL'nw < 58.
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8.0 DOLOCITEV IZOLACIJSKIH VREDNOSTI
POSAMEZNIH ELEMENTOV

8.1. Okna
Zvocna izolirnost oken, uporabljena za izraCun v tem elaboratu je R', = 31 dB.
Proizvajalec mora po TSG-1-005, t¢. 1.1 (1) dokazati ustreznost z laboratorijsko
meritvijo, ki dokazuje da je zvo¢na izolirnost teh elementov izmerjena v laboratoriju za
2dB vecja od zvocne izolirnosti, ki je predpisana na zgradbi in zagotoviti strokovno
vgradnjo. To pomeni, da mora znasati laboratorijska meritev oken R w = 33 dB.

8.2. Vrata med ucilnico ali igralnico ali kabinetom in hodnikom
Zvocna izolirnost vrat med igralnicami ali ucilnicami ali kabineti in hodnikom mora biti
R'w = 27 dB. Potrebno zvocno izolirnost se lahko zagotovi tudi v obliki zvokolova.
Proizvajalec mora po TSG-1-005, té. 1.1 (2) dokazati ustreznost z laboratorijsko
meritvijo, ki dokazuje da je zvocna izolirnost teh elementov izmerjena v laboratoriju za
5 dB vedja od zvocne izolirnosti, ki je predpisana na zgradbi in zagotoviti strokovno
vgradnjo. To pomeni, da mora znasati laboratorijska meritev vrat R w 2 32 dB.

Opozoriti je potrebno na stranske zasteklitve vrat in druga poinila, ki morajo prav tako
zagotavljati vgradno zvoéno izolirnost R', = 27 dB.

8.3. Vrata med zobno ambulanto in cakalnico
Zvocna izolirnost vrat med ambulanto in ¢akalnico mora biti R', = 30 dB. Proizvajalec
mora po TSG-1-005, té. 1.1 (2) dokazati ustreznost z laboratorijsko meritvijo, ki
dokazuje da je zvo&na izolirnost teh elementov izmerjena v laboratoriju za 5 dB vecja
od zvoéne izolirnosti, ki je predpisana na zgradbi in zagotoviti strokovno vgradnjo. To
pomeni, da mora znasati laboratorijska meritev vriat R w = 35 dB.

9.0 STROJNE INSTALACIJE

9.1. Vodovodne instalacije in kanalizacijski odvodi
Zahteva, da ni presezen nivo hrupa 35 dB (A) zaradi uporabe instalacijskega sistema
bo izpolnjena, & bodo vgrajene ustrezne iztotne pipe, kolena in mehka pritrditev

instalacijskih cevi.
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9.2. Prezracevanje
Objekt bo prisiino prezra¢evan, zato je potrebno sistem ustrezno projektirati, da nivo
hrupa ne preseZe mejne vrednosti 35 dB (A). Posebno pozornost je potrebno nameniti
prehodom prezradevalnih kanalov skozi loéilne stene varovanih prostorov (ucilnice,
igralnice, kabineti, pisarne). Izogibati se je potrebno prehodom med loCilnimi stenami
za katere veljajo kriteriji iz TSG-1-005:2012, oz. se morajo na prehodih vgraditi dusilci
zvoka.

9.3. Dvigala
Vgradnja dvigala je predvidena v komunikacijskem jedru stare Sole, ki je dislocirano od
varovanih prostorov. Vpliv hrupa dvigala ne bo vplival na nivo hrupa v varovanih

prostorih. &

10.0 PROSTORSKA AKUSTIKA

Izracun odmevnih Casov ni zahteva Pravilnika [1], vendar je v predavalnicah smiselno
namestiti absorpcijske obloge. Optimalni odmevni ¢as za predavalnice je odvisen od
prostornine in znasa od 0,5 s do 0,9 s. Predlagamo, da se v fazi PZI izvede izracun
prostorske akustike.

11.0 SKLEP

NA OSNOVI OCENE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE UGOTAVLIJAMO, DA BOA
PREDPISANA MINIMALNA ZVOCNA IZOLACIJA STEN IN STROPOV DOSEZENA,
CE BODO UPORABLIJENI V TEM ELABORATU UPOSTEVANI GRADBENI
MATERIALI IN ELEMENTI.

POROCILO JE AVTORSKO DELO IZVAJALCA, NAROCNIK SE
OBVEZUJE NJEGOVO VSEBINO VAROVATI IN RAZPOLAGATI Z
NJO LE Z IZRECNIM DOVOLJENJEM AVTORJA!
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