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1.0  OBTEZBA VETRA

(SIST EN 1991-1-4:2004)

Lokacija objekta (cona) : CONA1 Osnovna hitrost vetra: (SIST EN 1991-1-4:2004, 4.2 (2)P)
Nadmorska viSina lokacije objekta : n.my. = 144 m Vb = CiirCseasonVpo = 20,00 m/s
Kategorija terena : ([} Vpo = 20,0 mis (temelina vrednost osnovne hitrosti vetra; n.v. < 800 m)
Vpliv notranjega tlaka : NE Cgir = 1,0 (smerni faktor vetra; priporocena vrednost je 1,0)
Visina kandelabra: h=1= 9,00 m Cseason = 1,0 (faktor letnega casa; priporoGena vrednost je 1,0)
Srednji premer stebra: b= 0,121 m Osnovni tlak vetra: (SIST EN 1991-1-4:2004, 4.5(1))
Referengna povrsina stebra: Ag= 1,08 m? 4y =05pVv,2= 250,00  kgfms? (gosiota zraka; priporocena vrednost je 1,25 kg/m )
Sredniji polmer stebra: by = 0,06 m p= 1,25 kg/m®
Srednija hitrost vetra: (SIST EN 1991-1-4:2004, 4.3.1)
Vin(2) = ¢ (2)-Co(2) vy = 14,65 mis
co(2)= 1,00 (faktor hribovitost; terena)
e MR EeSIS e 078 e e
CZnin) za Z < Zpin
k= 0,19(zol20,)"" = 0,215 (iaktorterens)
Zgin = 5000 m Znax= 200,00 m
zy= 0,30 m Zy) = 0,05 m
Tlak pri najvediji hitrosti ob sunkih vetra: (SIST EN 1991-1-3:2004, 4.5 (1))
Qpl2ze) = [1 +7W(2)]0,5pVpl(z) = 0,41 kN/m? k= 1,0 (turbulencni faktor)
l\(ze)= i (colze)in(ziz0)) A Znin'S Ze = Znax —  I(ze)= 0,294 (intenziteta turbulence; 4.4)
WZnin) za Zo < Zyp
Reynoldsovo Stevilo:
Re=byv/v="103E+05 (Reynoldsovo stevilo)
v=(2q/p)°°= 2562 mis (ipicnaviednosthiost)
v= 150E-05 ms (kinematicna viskoznost zraka)
Efektivna vitkost in faktor vitkosti: (SIST EN 1991-1-3:2004, 7.13)
0=AlA;= 1,00 (zapolnjenost; A=vsota projeciranih elementov; A ,=ovojna povrsina,
A=0,71/b= 52,28 (efektivna vitkost) (SIST EN 1991-1-3:2004, tabela 7.16)
y,= 0,865 (faktorvitkosti) (SIST EN 1991-1-3:2004, slika 7.36)
Koeficient sile: (SIST EN 1991-1-3:2004, 7.9.2)
C=Coyy= 1,038  (koeficient sile za krozni cilinder)
kb= 020 / 12050 = 1,66E-03
Co=0,11/(Re/ 06)1'4 = 2654 > Cp= 1200 — Co= 1,200 (koeficient sile za krozni cilinder brez upostevanja vitkost)) ~ (SIST EN 1991-1-3:2004, slika 7.28)

Sila vetra, ki deluje na konstrukcijo:
Fu = oGt 'qp(ze)'Aref = 0,46

CsCq = 1,00 (konstrukcijski faktor)

(SIST EN 1991-1-3:2004, 5.3(2))

KN (sila vetra na kandelaber; vpnemo jo v vrh kandelabra)

(SIST EN 1991-1-3:2004, 6.2(1))
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2.0 TOCKOVNI TEMELJ KANDELABRA VISINE H=8-9 m alb/h= 100 / 100 / 100 cm
(6.5.2, 6.5.3, dodatek D, SIST EN 1997-1:2005)
| GEOMETRIJA TEMELJEV | MATERIALNE KARAKTERISTIKE
Beton: c 25| 30 - f= 25 MPa (tlacna trdnost betona)
N Ye= 1,50 (varnostni faktor za beton)
Q £ fu= 1676404 kN’
M fam= 2,6 MPa  (natezna trdnost betona)
§ Jeklo: S 500 B— f= 500 MPa (kar. Meja elasticnosti armature)
§ Ye= 1,15 (varnostni faktor za betonsko jeklo)
N, s fo= 4348 KNiom?
Q - Temelina tla in nasip: c= 000 kPa (kohezia)
Mt\"‘7 (predpostavijene vrednosti) o= 30,00 ° (strizni kot zemljine)
0,30 | 0,40 | 0,30 y= 2000 KNm® (specificna teZa zemijine)
B' 1,00
Zgoraj: 0,40
Spodaj: | 0,30 0,40 0,30 | Kontrolo mejnih stanj nosilnost izvedem po projektnem pristopu 2 (PP2) za dva razlicna obtezna primera:
~ PP2- ...Upostevam ugoden vpliv vertikalnih sil (lastna teza zidu, teza zasipa, obtezba na zaledju)
R | I T | wgodenwpliviezer  ve= 100 yo= 000 yy= 100 yo= 100
8 yA Y= 140 ygp= 1,10
i ~ PP2-ll ...Upostevam neugoden vpliv vertikalnih sil (lastna teZa zidu, teZa zasipa, obteZba na zaledju)
3 2 1 ' ___________ x> s Neugoden vpliv teZe: Ye= 1,35 o= 150 Yo = 1,00 v.= 1,00
e e i = Yrv= 140 yrn= 1,10
X ...vzdolzna smer
§_ y ...preéna smer Yan.= 25,00 kN/m® Yzemijine. = 20,00 kN/m®
2 4
T T Hjseba= 9,00 m (visina kandelabra)
g3 1,00 B
S
VERTIKALNA OBTEZBA
Opis Izradun Sila [kN]
Steber (105 kg) 10500  x 9,81 / 1000 1,03
Svetilka (10 kg) 10,00 X 9,81 / 1000 0,10
Nasutje na temelju 1,00 X 1,00 X 0,00 X 20,00 0,00
Skupaj 1,13
HORIZONTALNA OBTEZBA
Opis Izradun Sila [kN]
Veter 0,46
Skupaj 0,46

1.1 KONTROLA NOSILNOSTI TEMELJNIH TAL - izraéun PP2-I in PP2-II

(SIST EN 1997-1:2005, 6.5.2, dodatek D)

Projektne vrednosti brezdimenzijskih faktorjev za:

~ Nosilnost tal: N, = e tan® (45+¢'/2) N = (Ng-1) cot o' N, =2(Ng-1) tan ¢'
~ Nagib temeljne ploskve: by =D, = (1-a tan o> b = by - (1-bg)/N x tan ¢’
~ Obliko temelja: Sq= 1+ (BY/L) sin ¢' s,=1-0,3(B/L) Sc=(SqNg-1)/ (Ng- 1)
~ Nagib obteZzbe, ki ga povzro¢a vodoravna sila H: mg =[2 + (B'/L)] / [1 + (B'/L")] ...ko H deluje v smeri B'
m_ =[2+ (L/B")]/[1+ (L/BY] ...ko H deluje v smeri L'
ic = i - (1-ig)/N; X tan ¢' iq=[1-H/(V+A'¢ cot g)]" i,=[1-H/(V+A'c cot ¢)]™"

Kontrolo nosilnosti temeljnih tal izvedemo ob upostevanju projektnih obtezb, dolZine temelja L in efektivne Sirine temeljne ploskve B' po enacbi:

Vy<Rg=B'L (' Ny b, Scic+ G Ny by sqig+ 0,57 B'N, b, S, i)/ yry
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Rezultati racuna po projektnih pristopih PP2-| in PP2-II

Projektni pristop PP2
Projektna vrednost
PP2-l (v deluje ugodno) PP2-II (v deluje neugodno)
Velikost temelja [m?] 1,00 1,00
TeZa temelja [kN] 25,00 33,75
Navpi¢na stalna obtezba [kN] 1,13 1,52
Navpi¢na koristna obtezba [kN] 0,00 0,00
Vsota navpicnih obtezb [kN] 26,13 35,27
Vodoravna spremenljiva obtezba [kN] 0,69 0,69
Moment na temeljno ploskev: Hy X Hemeja+stebra [KNM] 6,93 6,93
[=Hqg/Vy 0,027 0,020
eq=Mgy/Vy [m] 0,265 0,196
B'=B-2xeq4 [M] 047 0,61
A'=B'xL [m} 047 0,61
9= Hiomels X Vaemjne [KN/’] 2000 20,00
Ngg 18,40 18,40
Nyg 20,09 20,09
Sqd 1,235 1,304
Syd 0,86 0,82
Mg 1,68 1,62
iqd 0,96 0,97
iy 0,93 0,95
R4 [kN] 171,04 242,55
Kontrola: Ry > V4 OK OK

1.2 KONTROLA NOSILNOSTI TOCKOVNEGA TEMELJA NA ZDRS - izraéun PP2-l in PP2-Ii

(SIST EN 1997-1:2005, 6.5.3)

Kjer obteZba deluje na temelj ne deluje pravokotno na temeljno ploskev, je potrebno temelje preveriti glede na porusitev zaradi zdrsa vzdolz temeljne ploskve. Zado$¢eno
mora biti pogoju: Hy SRy *+R g

V dreniranih pogojih doloCimo projektno strizno odpornost z upora bo delnih faktorjev na odpomnost tal: Ry = V' tand /y g

~ _Za projektni izraun PP2-I dobimo:

26,13 tan @ i
Hy= 0,69 kN/m < Ry= » = 13,71 kN/m — Odpornost temelja ustreza
~_Za projektni izraéun PP2-Il dobimo:
35,27 tan ¢
Hy= 0,69 kN/m < Ry= v = 18,51 kN/m — Odpornost temelja ustreza

1.3 KONTROLA KONTAKTNIH NAPETOSTI V PREREZU 2-2

Predpostavljena karakteristi€na nosilnost temeljnih tal znasa 300,00 kN/m?, kier dobimo ob upoStevanju faktorja varmosti yg., =1,40 ra¢unsko nosilnost temeljnih tal

214,29 kN/m?. Pred izvedbo temeljev oz. ob izkopih mora nosilnost temeljnih tal preveriti geomehanik in ob neustreznosti predpostavijene vrednosti obvestiti projektanta za
korekcijo dimenzij temeljev.

Obremenitve na zgornjem robu temeljnega nastavka Kontaktna povrsina temelja znasa:
Ng 1,35 X 1,13 = 1,52 kN A= 1,00 X 1,00 = 1,000 m?
Qq 1,50 X 0,46 = 0,69 kN Odpornostni momenti temelja:
My 9,00 X 0,69 = 6,24 kNm W, = 1,00 X 1,00 A2 6 = 0,167 m°
Obremenitve na spodnjem robu temeljne pete W, = 1,00 X 1,00 2 6 = 0,167
Nig 1,52 + 1,35 * 2500 = 35,27 kN
Qg 0,69 kN JRacunska nosilnost tal:
Mg 6,24 + 1,00 X 0,69 = 6,93  |kNm Ry= 214,29 kN/m?  (predpostavijena vrednost)
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e= 693 / 327 = 02 m | Rezultantapadeizven
€op= 100 / 6 = 017 m jedra prerezall!
Kontaktne napetosti v vogalih tockovnega temelja dolo¢imo po enacbi:
oo = 2" Ny i} 2 X 35,27 i} 7746 kN
3*x*b 3 x 03 x 1,00
x= 100 / 2 - 02 = 030 m > 100 / 5 = 020 m OK (pogoj : x > alb)
| DOLOCITEV ARMATURE V TEMELJNI PETI | (SIST EN 1992-1-1:2005) Geometrijske karakteristike
b= 100 cm (upostevana Sirina)
| 7748 x 050 100 x 2500 x 030 2 | i H= 100 om  (vsiatom pete)
k= | 5 - > | X 2 = 17,41 kNm . (satén visina fomn,
pete)
Mg= 143 x 17,115 = 2447  kNm
a= 5 ocm (zasGitni sloj betona)
kg = Megs / (bd®f,g) = 0,002 — g4les = 05 / 100 % — ks= 1,017 : k= 0,048
Aspotr = Ks - Mggs / (dfyg) = 0,60 cm?
Agpin = 0,26 (fo lg)bed = 12,84 ¢cm? ¢ 16 |/ 15 S 5008 SPODAJ  Ayge= 13,40 cm?
As min = 0,0013-byd = 1235 cm? - ¢ 16 | 15 S 5008 ZGORAJ A= 13,40 cm?
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